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บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวกับจีเนติกอัลกอริทึม 

 
 เนื้อหาในบทนี้กลาวถึงทฤษฎีเบ้ืองตนของจีเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithm: GAs) และ
ตัวอยางการคํานวณหาคาของคําตอบของจีเนติกอัลกอริทิมอยางงาย เพื่อเปนพืน้ฐานสําหรับการนําจี
เนติกอัลกอริทึมไปใชในการแกปญหาการทํา Optimization แบบตางๆ 
 
2.1 จีเนติกอัลกอริทึม  
     ในปจจุบันการหาคําตอบของปญหาบางละประเภท เชน ปญหาการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยาง
จํากัดเพื่อใหเกดิประสิทธิภาพสูงสุดในการแกปญหาในการคํานวณตนทุนท่ีตําสุด เปนตน สามารถหา
คําตอบไดหลายวิธี วิธีท่ีงายท่ีสุดในการหาคําตอบคือวิธีการทางฮิวริสติกตางๆ ซ่ึงอาจไดคําตอบท่ีไมดี
นัก ในปจจุบันนักวิทยาศาสตรไดนําความรูเกี่ยวกับทฤษฎีหรือกฏเกณฑทางธรรมชาติมาชวยในการหา
คําตอบหรือการศึกษาวจิัย โดยมีเปาหมายในการใชประโยชนของความคงทน (Robustness) ความไม
เท่ียงตรงแมนยํา (Accuracy) ความไมแนนอน (Uncertainty) หรือความคลุมเครือของปญหา (Vague) 
หลักการเหลานี้สามารถพบไดจากวิธีการตางๆ เชน ระบบโครงขายประสาทเทียม (Neural Network) 
ฟซซ่ีลอจิก (Fuzzy Logic) และGas (Coldberg,1989)  
 ปญหาท่ีพบสวนใหญเปนปญหาท่ีไมเท่ียงตรงและมีความคลุมเครือ ซ่ึงถาหากตองการคําตอบท่ี
เท่ียงตรงและมีความแนนอนสูงมากก็ยอมมีคาใชจายท่ีสูงมาก ดังนั้นวิธีท่ีสามารถแกปญหาท่ีคลุมเครือ
โดยไดคําตอบท่ีใกลเคียงสามารถยอมรับได ใชเวลาในการหาคําตอบไมมากนัก และมีคาใชจาย
พอประมาณ ยอมดีกวาวธีิไดความเท่ียงตรงสูงแตมีคาใชจายสูง วิธีการหาคําตอบท่ีดีอยางหนึ่งไดแก
วิธีการของ GAs โดยเอาทฤษฎีในการถายทอดลักษณะตางๆทางกรรมพันธไปยังลูกหลาน ซ่ึงสามารถ
นํามาพัฒนาใชในการหาคําตอบท่ีตองการได 
 

2.1.1 พันธุศาสตรกับเจนเนติกอัลกอริทึม 
 Mendel บิดาแหงวิชาพันธุศาสตร คนพบลักษณะตางๆของส่ิงมีชีวิต เชน ลักษณะของผิวเมล็ดพืช  
สีของเมล็ดพืช ฯลฯ ท่ีถูกถายทอดไปยังลูกหลานน้ันถูกควบคุมโดยหนวยควบคุมลักษณะท่ีเรียกวา ยีน 
(Gene)และลักษณะยอยของยีนเรียกวาอัลลีน (Allele) เชน ยีนควบคุมลักษณะของผิวเมล็ดพืชจะมีอัลลีน
เปนผิวเรียบและผิวขรุขระ เปนตน ซ่ึงแตละยีนจะเรียงตัวอยูบนโครโมโซม (Chromosome) ภายในเซลล 
ตําแหนงของแตละยีนบนโครโมโซมเรียกวา โลกัส (Logus) และแตละแบบของชุดยีนเรียกวา จีโนไทป 
(genotype) ซ่ึงลักษณะภายนอกท่ีปรากฏ ซ่ึงเรียกวา ฟโนไทป (Phenotype) ดังรูปท่ี 2.1 ซ่ึงแสดงใหเห็น
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ถึงลักษณะทางพันธุศาสตรของโครโมโซมควบคุมลักษณะของเมล็ดถ่ัว ซ่ึงมียีนลักษณะของผิวเมล็ดคือ 
มีลักษณะเรียบ (R) หรือขรุขระ(W) และยนีลักษณะสีของเมล็ดคือ มีสีเหลือง(Y)และสีเขียว(G)  
 

 
 

รูปท่ี 2.1 แสดงลักษณะทางพันธุศาสตรของโครโมโซมควบคุมลักษณะของเมล็ดถ่ัว 
 

 การแกปญหาทางคณิตศาสตรดวย GAs พารามิเตอรตางๆจะถูกแปลงใหอยูในรูปของสตริง (string) 
หรือโครโมโซมประกอบดวยอักขระ (character) หรือบิท (bit) แตละตําแหนงของโครโมโซมท่ีให
คําตอบของปญหาแตกตางกัน ดังรูปท่ี 2.2 ซ่ึงเปนการประยุกตใช GAs กับการแกปญหาการหาคาสูงสุด
ของฟงกชัน f(x)=x2 โดยท่ี x อยูในชวง [0,4] และคาของ x จะถูกแปลงใหอยูในรูปไบนาร่ีสตริง ซ่ึง
สามารถสรุปความหมายทางพันธุศาสตรเทียบกับ GAs ไดดังตารางท่ี 2.1 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ลักษณะทางจีเนติกของการแกปญหาในการหาคาสูงสุดของ f(x) = x2 
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ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบคําศัพทระหวางพันธุศาสตรกับเจนเนติกอัลกอริทึม 

พันธุศาสตร เจนเนติกอัลกอริทึม 

โครมโมโซม (Chromosome) สตริง (String) 

ยีน (Gene) คุณลักษณะ,สริง (character}bit) 

อัลลีล (Allele) คาของคุณลักษณะ,คาบิท (Character value}bit value) 

โลกัส (Locus) ตําแหนง (String position) 

จีโนไป  (Genotype) โครงสราง (Structure) 

ฟโนไทป  (Phenotype) โครงสรางคําตอบ (A decode structure) 

 
 Darwin (1859) ไดเสนอความคิดการเกดิสปชีสของส่ิงมีชีวิต (the origin of species) โดยเสนอ
หลักการของววิัฒนาการท่ีผานกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติแมในตอนแรกทฤษฎีจะเปนท่ีโตแยง
กันมาก ตอมาก็ไดเปนท่ียอมรับในหมูนกัวทิยาศาสตร (Winston,1992) ไวดังนี ้
      -     ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดมีแนวโนมท่ีจะถายทอดลักษณะของมันไปสูลูกหลานของมัน 

- ธรรมชาติทําใหส่ิงมีชีวิตมีลักษณะตางๆกนั 
- ส่ิงมีชีวิตมีความเหมาะสม ซ่ึงมีลักษณะท่ีเหมาะสมท่ีสุด มีแนวโนมท่ีจะมีลูกหลานมากกวา

ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะไมเหมาะสม ซ่ึงจะทําใหประชากรอยูรอดตอไป 
- เม่ือระยะเวลาผานไปยาวนาน จะเกิดการกลายพันธุ (varation) ข้ึน และเกดิสปชีสท่ีมีลักษณะ

เหมาะสมกับระบบนิเวศนั้น 
 

2.1.2    ความหมายของเจนเนติกอัลกอริทึม 
 GAs เปนวธีิการคนหาคําตอบโดยมีพื้นฐานมาจากกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติ (Natural 
Selection) และ กระบวนการคัดเลือกทางพันธุศาสตร (Natural Genetics Selection) โดยการคัดเลือก
สตริง (String) ท่ีมีความเหมาะสมของกลุมสตริงท้ังหมดดวยวิธีการสุม จากการนําสตริงเหลานี้ไปผาน
กระบวนการคัดเลือกสตริงท่ีมีความเหมาะสม ซ่ึงสตริงท่ีมีความเหมาะสมนี้ คือ คําตอบท่ีดีท่ีสุดหรือ
ใกลเคียงคําตอบท่ีดีท่ีสุด GAs ไมใชการสุมแบบงายๆ แตมันเปนการใชขอมูลในรูปอดีตอยางมี
ประสิทธิภาพ เพื่อพิจารณาจุดท่ีจะตองคนหาใหมโดยการคาดหวังวาสมรรถนะของการคนพบจะดีข้ึน 
GAs ถูกพัฒนาข้ึนโดย Hcolland (1975) และคณะ โดยมีเปาหมายในการวิจัย 2 อยาง คือ เพื่อสรุปและ
ดัดแปลงการใชกระบวนการทางธรรมชาติใหถูกตองมากที่สุด และเพื่อออกแบบและสรางซอฟแวรท่ี
รักษากลไกท่ีสําคัญของธรรมชาติ ซ่ึง GAs แตกตางกับวธีิการคนหาและการทํา Opttimization แบบอ่ืนๆ
คือ 
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- GAsทํางานโดยเขารหัสสตริงเปนชุดพารามิเตอร 
- GAsเปนการคนหาจากประชากรไมใชคนหาจากเพียงตําแหนงๆเดียว 
- GAsใชขาวสารท่ีเปนผลลัพธ (ฟงกชันเปาหมาย) โดยไมใชการอนุพนัธหรือความรูอ่ืนๆ 
- GAsจะเปนวิธี probabilistic ไมใช Deterministic 
 
2.1.3 วัฏจักรของเจนเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithm Cycle) 
การทํางานของเจนเนติกอัลกอริทึมเร่ิมตนดวย 

1. สรางประชากรตนกําเนิด (Initial Population) จากการสุมสรางคาแตละบิทของแตละโครโมโซม 
2. แลวทําการวิเคราะหคาความเหมาะสมแตละโครโมโซม โดยถอดรหัสคาตัวแปร พารามิเตอรตางๆ 
ของแตละบิทในโครโมโซมและคํานวณคาความเหมาะสมจากฟงกช่ันความเหมาะสมท่ีกําหนดไว 
3. หลังจากนัน้ทําการสรางชุดโครโมโซมตนแบบ (Mating Pool) หรือชุดโครโมโซมพอแมท่ีสามารถอยู
รอดเปนตนแบบโดยใชวิธีการคัดเลือกทางธรรมชาติท่ีพิจารณาจากคาความเหมาะสมของแตละ
โครโมโซม ถาโครโมโซมใดมีคาความเหมาะสมมากก็จะมีโอกาสถูกคัดเลือกเปนตนแบบมาก 
4.สุดทายก็ดําเนินการทางพนัธุศาสตรโดยการสุมจับคูโครโมโซมตนแบบเพื่อสรางประชากรรุนใหม ซ่ึง
กระบวนการทาํงานดังกลาวแสดงดังรูปท่ี 2.3 
 

 
รูปท่ี 2.3 วัฏจักรของเจนเนติกอัลกอริทึม 

 
 
 
 
 
 



 - 11 - 

2.2   เจนเนติกอัลกอริทึมอยางงาย (Simple Genetic Algorithms) 
 

 

รูปท่ี 2.4 ขั้นตอนการทํา GAs อยางงาย (Simple Genetic Algorithms:SGA)  

 
 ข้ันตอนการทาํ GAs อยางงาย ดังรูปท่ี 2.4 มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 2.2.1 การเขารหัสและสรางประชากรเริ่มตนอยางสุม 
     ข้ันแรกของ GAs คือ การเขารหัสหรือแปลงคาพารามิเตอรใหอยูในรูปของสตริงท่ีมีความยาว
แนนอน ซ่ึงวธีิการเขารหัสนี้อยูกับรูปแบบของปญหาแตละปญหาสําหรับ SGA ในการเขารหัสแบบไบ
นาร่ี (Binary Coding) 
 ตัวอยางเชน ตองการหาคาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = x2 โดยท่ี x มีคาอยูระหวาง [0,31] 
ในท่ีนี้ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) คือ f(x) หรือ x2 ซ่ึงวิธีการเขารหสัแบบไบนาร่ี โดย
แปลงคาพารามิเตอร x ใหอยูในรูปไบนารี่ 5 บิท จะไดคาพารามิเตอรของ x ท่ีมีคาอยูในชวง 00000 
จนถึง11111 (0 ถึง 31)  
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 เม่ือกําหนด วธีิการเขารหัสแลว จําเปนจําตองสรางประชากรเร่ิมตน (Initial Population) โดยวิธีการ
สุมตัวอยาง เพื่อจะไดผานข้ันตอนของ SGA ตอไป สมมุติวาสุมประชากรเร่ิมตน 4 สตริงจะไดเปน 
          01101 
          11000 
          01000 
          10011 
 คาสตริงของประชากรเร่ิมตนนี้เกดิจากการสุมคาท้ังหมด 20 คร้ังคือ สตริงแตละตัวทําหารสุม 5 คร้ัง 
 
 2.2.2    ประชากรรุนเกา (Old Population ) 
      ประชากรรุนเกา คือสตริงท่ีจะถูกคัดเลือกไปเปนตนแบบสําหรับสรางประชากรรุนใหม ( New 
Popoulation) โดยประชากรรุนเกาชุดแรกคือประชากรเริ่มตนนั่นเอง 
 

 2.2.3    การดําเนินการของ SGA 
       SGA ประกอบไปดวยตัวปฏิบัติการ 3 อยางไดแก รีโปรดักช่ัน (Reproduction) การครอสโอเวอร 
(Crossover) และการมิวเตช่ัน (Mutation) ดังมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

- รีโปรดักชัน่ (Reproduction) คือกระบวนการท่ีสรางสารแตละตัวเลียนแบบคาฟงกชันเปาหมาย 
f(x) โดยท่ีฟงกช่ันนี้อาจเปนการวัดผลตอบแทน คาอรรถประโยชน หรือส่ิงท่ีตองการใหเปน
คาสูงสุด หรือคาความเหมาะสม สตริงท่ีมีความเหมาะสมสูงกวาก็มีคาความนาจะเปนในการ
สนับสนุนรุนตอไปไดสูงดวย ตัวปฏิบัติการนี้เกดิข้ึนจากกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาตติ 
ตามทฤษฏีผูอยูรอดท่ีมีความเหมาะสม (Survival of Fittest)ของชาลส ดาวิน ประชากรที่มีความ
เหมาะสมในธรรมชาติจะมีความสามารถในการรอดพนผูลา โรคภัยไขเจ็บ อุปสรรคอ่ืนๆ ท่ี
ตอตานการเจริญเติบโตเปนผูใหญจะสามารถสืบพันธตอไปได สวนฟงกชันเปาหมายจะเปนส่ิง
ท่ีใชพิจารณาวาสตริงท่ีสรางข้ึนจะมีชีวิตอยูหรือตายจากไป ซ่ึงวิธีการเลือกสรรมีหลากหลายวิธี 
ดังนี ้

1) Roulette-wheel selection เปนกระบวนการเลือกสรรแบบ Stochastic sampling ซ่ึงมีกระบวนการ
ดังนี ้

1.1) นําประชากรแตละตัวมาเรียงตอกันเปนเสนตรงความยาวต้ังแต 0 ถึง 1 โดยใหชวงความ
ยาวของเสนตรงของแตละประชากรขึ้นกับคาความแข็งแกรง คือ หากมีความแข็งแกรงมาก ก็จะมี
ชวงความยาวบนเสนตรงท่ีสรางข้ึนแทนคาของประชากรตวันัน้ยาว 

1.2) สุมตัวเลขขึ้นมาเพื่อใชเปนตัวช้ีไปยังตําแหนงบนเสนตรง 
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1.3) หากตัวช้ีช้ีไปยังประชากรตัวใดแลวกถื็อวาประชากรตัวนั้นเปนผูท่ีถูกเลือกเพ่ือใชในการ
ใหกําเนิดรุนถัดไป 

1.4) ทําซํ้าต้ังแตข้ันตอนท่ี 1.1) ถึง 1.3) จนกระท่ังไดประชากรครบจํานวนท่ีจะใชในการกําเนดิ
รุนถัดไป 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงขั้นตอนการเลือกสรรประชากรแบบ Roulette-wheel selection จากการสุม 6 คร้ัง 

 

2) Stochastic universal sampling เปนการเลือกสรรโดยจะดําเนินการคลายๆ กับวิธี Roulette-Wheel 
Selection แตกตางกันเพยีงในข้ันตอนสรางตัวช้ี ซ่ึงในวธีินี้จะใหระยะหางระหวางตัวช้ีคงท่ีซ่ึงสามารถ
แสดงเปนข้ันตอนไดดังนี ้

2.1) นําประชากรแตละตัวมาเรียงตอกันเปนเสนตรงความยาวต้ังแต 0 ถึง 1 โดยใหชวงความ
ยาวของเสนตรงของแตละประชากรขึ้นกับคาความแข็งแกรง 

2.2) สรางตัวช้ี โดยจํานวนตัวช้ีจะเทากับจาํนวนประชากรที่ตองการใชในการกําเนิดรุนถัดไป 
และตัวช้ีแตละตัวจะช้ีไปยังตําแหนง 1/Npoint*order 

เม่ือ Npoint คือ จํานวนตัวช้ี ซ่ึงจะเทากับจาํนวนรุนพอแมท่ีจะใชในการใหกําเนิดรุนถัดไป 
order คือ ลําดบัตัวช้ี มีคาต้ังแต 1 ถึง Npoint 
2.3) หากตัวช้ีช้ีไปยังประชากรตัวใดแลวกถื็อวาประชากรตัวนั้นเปนผูท่ีถูกเลือกเพ่ือใชในการ

ใหกําเนิดรุนถัดไป 

 
รูปท่ี 2.6  ขั้นตอนการเลือกสรรประชากรแบบ Stochastic universal sampling จากจํานวนตัวชี ้6 ตัว 

 
3) Local selection เปนวิธีการเลือกสรรที่จะสนใจเฉพาะประชากรท่ีอยูในยาน (Neighborhood) ท่ี

หนด ซ่ึงแตกตางจาก 2 วิธีแรก (2 วิธีแรก ยานท่ีกําหนดจะเปนทุกประชากรในกลุม) โดยยานท่ีกําหนดนี้
จะข้ึนอยูกับโครงสรางของประชากรแตละตัวท่ีเรียงตอกันอยู และระยะหาง (Distance) ท่ีกําหนดหรือ
อาจกลาวไดวา ยาน คือ กลุมยอยของประชากรท่ีเราสนใจเลือก ซ่ึงเหมาะกับการวิเคราะหปญหาที่ตอง
ใชจํานวนประชากรมากและสามารถแสดงเปนข้ันตอนไดดังนี ้
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3.1) เลือกประชากรที่อยูในกลุม อาจใชวิธีสุมโดยตรงหรือใชวิธีการเลือกแบบRoulette-wheel 
selection หรือ Stochastic universal sampling ก็ได 

3.2) กําหนดยานของประชากรท่ีถูกเลือกนี ้พรอมท้ังกําหนดระยะหางท่ีพิจารณา 
3.3) ในยานท่ีกําหนด เลือกประชากรตัวท่ีมีความแข็งแกรงท่ีสุด เพื่อนาํมาใชในการใหกําเนดิ

ประชากรรุนถัดไป 
3.4) ทําซํ้าต้ังแตข้ันตอนท่ี 3.1) ถึง 3.3) จนกระท่ังไดประชากรครบจํานวนท่ีจะใชในการกําเนดิ

รุนถัดไป 
รูปแบบของยานท่ีกําหนดจะมีรูปแบบดังนี ้
1. Linear จะแบงออกเปน Full ring และ Half ring 

 
รูปท่ี 2.7 แสดงยานในแบบ Linear ลักษณะ Full ring และ Half ring 

   
2. Two-dimensional จะแบงออกเปน Full cross, Half cross, Full star และ Half star  

 
รูปท่ี 2.8 แสดง ยานในแบบ Two-dimensional ลักษณะ Full cross และ Half cross 
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รูปท่ี 2.9 แสดง ยานในแบบ Two-dimensional ลักษณะ Full star และ Half star 

3. Three-dimensional และวธีิอ่ืนๆท่ีมีความซับซอนกวา 2 แบบขางตน โดยระยะหาง(Distance) 
จะเปนคาท่ีกําหนดจํานวนประชากรในยาน 

ตารางท่ี 2.2  แสดงความสัมพันธระหวางโครงสรางและระยะหาง 

 
 

4) Truncation selection เปนวิธีท่ีคัดเลือกประชากรที่จะใชในการใหกําเนิดรุนลูก โดยการตัด 
ประชากรที่มีความแข็งแกรงนอยๆ ออกไปกอน ซ่ึงประชากรท่ีมีความแข็งแกรงเกินกวาคาขีดจํากดั 
ท่ีกําหนด (Threshold) เทานั้นจึงจะมีสิทธิในการไดรับเลือกใหกําเนิดรุนลูกตอไป 
 

5) Tournament selection จะเปนการคัดสรรโดยจัดกลุมยอยแบบสุมใหกับประชากร และ 
ประชากรที่มีความแข็งแกรงท่ีสุดในกลุมยอยกจ็ะไดเปนผูท่ีถูกเลือกใหกําเนดิรุนลูกตอไป 

ตัวปฏิบัติการรีโปรดักชันสามารถสรางข้ึนไดหลายวิธี วิธีงายวิธีหนึ่งคือ สรางจากวงลอรูลเล็ท 
ท่ีมีจํานวน ชองวาง เทากบัจํานวนประชากรสตริง และขนาดของชองก็เปนสัดสวนกับคาความ
เหมาะสม ดังรูป 

25 
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รูปท่ี 2.10 แสดงการรีโปรดกัชันอยางงายดวยวีธีการใชวงลอรูลเล็ทท่ีมีขนาดของแตละชองเปนสัดสวน
กับคาความเหมาะสม 

ตารางท่ี 2.3 แสดงกลุมประชากรตัวอยางและคาความเหมาะสม  

No  สตริง  คาความเหมาะสม  
%

โดยรวม 

1 0110 169 14.4 

2 11000 576 49.2 

3 01000 64 5.5 

4 10011 361 30.9 

รวม   1170 100 

       คาความเหมาะสมท้ังหมด โดยรวมจะได 1170 และคารายละเอียดตางๆแสดงดังตารางท่ี 3.2 ได
แสดงถึงวงลอรูลเล็ท สําหรับการรีโปรดักชัน ซ่ึงสรางจากสัดสวนของคาฟตเนสของสตริงท้ังหมด เชน
สตริงหมายเลข 1 มีคาความเหมาะสมเปน 169 หรือ 14.4% (169/1170) ของคาฟตเนตโดยรวมของท้ัง
ประชากร ในการทํารีโปรดักชัน จะหมุนวงลอเปนจํานวน 4 คร้ัง หรือเทากับจํานวนสตริง เชนสตริง
หมายเลข 1 มีคาความเหมาะสมเปน 169 หรือ 14.4% ของคาความเหมาะสมท้ังหมด ดงันั้นเม่ือหมุนรูล
เล็ท 1 คร้ัง ก็จะมีความนาจะเปนท่ีจะถูดเลือกเทากับ 0.144 โนการหมุนรูลเล็ทแตละคร้ังจะไดตัวแทนใน
การสืบพันธุ ( Reproduction Candidate)สตริงท่ีมีความเหมาะสมสูงจะถูกคัดเลือกสําหรับการสืบพันธุ
การรีโปรดักชันสําหรับสตริงลูกหลานในรุนตอไป เม่ือสตริงมีรูปรางท่ีแนนอนแลวกจ็ะถูกสงไปเขาเมท
ต้ิงพูล (Mating pool) เพื่อท่ีจะผานกระบวนการของตัวปฏิบัติการอ่ืนตอไป 

- การครอสโอเวอร (Crossover) หลังจากประชากรทั้งหมดผานกระบวนการรีโปรดักช่ันแลว จะ
ทําการจับคูสมาชิกในเมทติ้งพูล หรือกลุมประชากรท้ังหมดอยางสุมและทําการไขวสลับคาท่ีอยู
หลังคาตําแหนงท่ีเลือกไวจากการสุมหรือ ทําการแลกเปลี่ยนสวนกัน 
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รูปท่ี 2.11 แสดงการครอสโอเวอรอยางงายเพื่อใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงสตริงและการแลกเปล่ียน
ขาวสารโดยเลือกตําแหนงไขวแบบสุม 

      ข้ันตอนการแลกเปล่ียนขอมูลสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ 
1. Real valued recombination 
2. Binary valued recombination (Crossover) แบงออกเปน 

1) Single-point crossover เปนกระบวนการท่ีเร่ิมตนจากการสุมตัวเลขท่ีใชแทนตําแหนงใน
การตัดตอขอมูลจากผูใหกําเนิดมายังรุนลูก ซ่ึงจุดตัดตอจะเลือกมาเพียงจุดเดยีวเทานัน้  

 
รูปท่ี 2.12 แสดง Single-point crossover 

2) Multi-point crossover เปนกระบวนการท่ีคลายกับวิธี Single-point crossover แตกตาง
กันท่ี ในวิธีนีจ้ะสุมตัวเลขเพ่ือใชในการตัดตอขอมูลจากผูใหกําเนิดมายงัรุนลูกหลายจุด 

 
รูปท่ี 2.13 แสดง Multi-point crossover แบบใชจุดตัด 3 จุด 

3) Uniform crossover เปนวธีิการ Crossover ท่ีไมกําหนดจํานวนจดุตัดท่ีใชตัดตอผูให
กําเนิด การตัดตอจะกระทําโดยการสุมหนาตาง (Mask) จากนั้นอาศัยหนาตางท่ีสุมข้ึนในการ
เลือกแตละบิต สําหรับรุนลูก  
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รูปท่ี 2.14 แสดง Uniform crossover 

4) Shuffle crossover เปนวิธีท่ีคลายกับการ Crossover ท่ีกลาวมาแลวขางตน แตกตางกันท่ี
กอนการนําขอมูลของผูใหกําเนิดมาแลกเปล่ียนกันเพื่อใหกําเนดิรุนลูก จะตองสลับตําแหนงบิต 
กอนการแลกเปล่ียนขอมูล เพื่อลดผลของความสําคัญของลําดับขอมูล เม่ือแลกเปล่ียนขอมูล
เสร็จแลวกจ็ะจัดลําดับบิตตามเดิม 

- การมิวเตชั่น (Mutation) การมิวเตช่ันเปนส่ิงจําเปนถึงแมนวา รีโปรดักช่ันและครอสโอเวอร
ชวยใหการคนหาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ บางคร้ังก็มีการสูญเสียส่ิงท่ีสําคัญไป (คา 1 หรือ 0 
ในบางตําแหนง) การมิวเตช่ันจะปองกันสวนท่ีสูญเสียท่ีไมอาจเรียกคืนได () ในบางคร้ังการหา
คําตอบของSGA คําตอบอาจติดอยูใน local optima การมิวเตช่ันดวยอัตตราสวนท่ีเหมาะสมจะ
ทําหไดคําตอบท่ีสามารถหลุดออกจาก local optima หรืออาจกลาวไดวาโอเปอรเรเตอรของการ
มีมิวเตช่ันเปนการเปล่ียนแปลงคาตําแหนงสตริง จากปญหาท่ีพิจารณาคาจะเปล่ียนแปลงจาก 0 
เปน 1 หรือ 1 เปน 0 โดยการลอกตําแหนงท่ีจะทําการมิวเตช่ันอยางสุม อัตราการมิวเตช่ันใน
ธรรมชาติจะมีคอนขางตํ่า ในการนําไปใชงานจะตองมีการพิจารณาอยางเหมาะสม 

 2.2.4 ประชากรรุนใหม (New population) 

      สตริงท้ังหมดท่ีไดจากกระบวนการของ Gasยกวาประชากรรุนใหมหรือ generation รุนใหมซ่ึงจะ
กลายเปนประชากรรุนเกา สําหรับการดําเนินการตอไป กระบวนการของ SGA จะทําไปเร่ือยๆจนกวา
จํานวน generation จะมากกวาจาํนวน generationท่ีกําหนดไวสูงสุด 

 

Surech (1995) ไดพิจารณาถึงการหาขนาดของประชากร จากอัตราสวนของวิธีการทีท้ั่งหมดของ
คําตอบท่ีเปนไปไมไดและอัตราสวนของวธีิการทั้งหมดท่ีเปนไปได 
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 จากสมการ ให 
  ตัวแปร n คือขนาดของปญหา 
  ตัวแปร n! คือจํานวนวิธีการท่ีจัดเรียงหรือจํานวนวิธีการจัดเรียงท่ีเปนไปได 
  ตัวแปร nn คือจํานวนวิธีการท่ีจัดเรียงหรือจํานวนวิธีการจัดเรียงท้ังหมด 

         สามารถสรุปไดวา ความนาจะเปนในการสรางประชากรคําตอบอยางสุมมีคาเปนศูนยเม่ือ n มีคา
มากข้ึน สมมุติวา n มีคาเปน 8 ดังนั้น 8!/88 = 1/416.1 = 2.403*10-3 หรืออาจกลาวไดวา โอกาสที่จะได
คําตอบท่ีถูกตองเปน 1 ใน 416 ของคําตอบท่ีเปนไปไมได ถากําหนดจํานวนประชากรเปน 100 จะเปน
การคํานวณเพียง 1 generationก็ไมอาจคาดไดวาจะไดคําตอบท่ีดี การกาํหนดจํานวนประชากรเร่ิมตน
และจํานวน generationท้ังหมดจึงมีผลในการหาคําตอบ 

2.3 ตัวอยางการใชเจเนติกอัลกอลิทึมในการหาคําตอบของฟงกชัน่   

 เปนการประยกุตใช Gas ในการแกปญหาการหาคาสูงสุดของฟงกชัน f(x) = x2  โดย x เปนตัวแปรท่ี
มีคาเปล่ียนแปลงระหวาง 0-31 

ตารางท่ี 2.4 แสดงการคาํนวณหาคําตอบของ SGA  กับฟงกชัน่ f(x) = x2 

 
ก) การสุมสตริงเร่ิมตนและการรีโปรดักช่ัน 
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ข) การครอสโอเวอร 

 
หมายเหตุ 

1. ประชากรเร่ิมแรกท้ัง 4 ตัว ในแตละตัวไดมาจากการสุมโยนเหรียญ 5 คร้ัง (มี 5 บิท) 
2. รีโปรดักช่ันไดมาจากการหมุนวงลอรูลเล็ท 
3. ครอสโอเวอรไดจากการโยนเหรียญ 2 เหรียญแลวทําการถอดรหัส (TT = 002 = 0 = ตําแหนงท่ี

ไขวคือ 1, HH = 112 = 3 = ตําแหนงท่ีไขวคือ 4) 
4. ความนาจะเปนของการครอสโอเวอรกําหนดใหเปนหนึง่ pc = 1.0 
5. ความนาจะเปนของมิวเตช่ันเปน 0.001 , p = 0.001 , expected mutation = 5*4*0.001 = 0.2 ไม

มีคา expected mutation ระหวางประชากรเดี่ยว 
 

จากผลการทดลองหลังจากผานการรีโปรดักช่ัน ครอสโอเวอร และมิวเตช่ัน จะเห็นไดวา
กระบวนการทีเ่กี่ยวของกับความนาจะเปนทําใหคาสมรรถนะดีข้ึน คาความเหมาะสมของประชากรโดย
เฉล่ียมีคาเพิ่มข้ึนจาก 293 เปน 439 ในขณะที่ความเหมาะสมสูงสุดมีคาเพิ่มข้ึนจาก 576 เปน 729 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


