
    Regression Analysis

  ทานผูอานหลายทานคงจะเคยไดอานคําแปลภาษาไทยของคํานี้วา "การวิเคราะหการถดถอย"  ถึงแมคํา

แปลนี้จะเปนที่รับรูในภาษาไทยมานานแลว แตโดยสวนตัวแลวผมคิดวาเปนคําแปลที่ทําใหผูอานรูสึกหดหู

พิกล แตผูเขียนก็ไมไดบอกวาคําที่ใชในปจจุบันไมถูกตอง และที่ถูกตองควรจะใชคําวาอะไร เพียงแตอยาก

ใหทานผูอานลองอานเนื้อหาเบ้ืองตนดูกอน แลวจะทราบวา คําวา Regess นั้นที่ถูกแลวภาษาไทยเราควรจะ

ใชคําวา  " ถดถอย"  หรือไม

ทานผูอานเคยมีคําถามในใจคลายๆกับคําถามตอไปนี้บางหรือไม

1.  เปดเคร่ืองปรับอากาศ วันละ 5 ช่ัวโมง เดือนนี้จายคาไฟ 560 บาท ถาอยากจายเดือนละ 450 บาท หรือ

นอยกวาควรจะเปดวันละก่ีช่ัวโมง (อุปกรณอยางอื่นใชเหมือนปกติ)

 2. ถาขับรถดวยความเร็วเฉล่ีย 90 กิโลเมตรตอช่ัวโมง เติมน้ํามันเต็มถังจะว่ิงรถไดรวม 560 กิโลเมตร ถาขับ

ที่ความเร็วเฉล่ีย 110 กิโลเมตรตอช่ัวโมง จะว่ิงไดกี่ กิโลเมตร แลวถาเปน 130 กิโลเมตรตอช่ัวโมง จะไดกี่

กิโลเมตร ถาเติมน้ํามันเต็มถังเหมือนกัน

 3. ถาตั้งอุณหภูมิหมอตมน้ําที่ 100 องศาเซลเซียส จะสามารถฆาเช้ือแบคทีเรียได รอยละ 85 ภายใน 1 นาที

อยากทราบวาถาตองการใหฆาได รอยละ 90 ในเวลาเทาเดิม จะตองใชอุณหภูมิเทาใด และถาตองการให

ฆาได หมด รอยละรอย จะตองใชอุณหภูมิ เทาใด

โจทยตัวอยางทั้งสามขอนั้น กําลังช้ีใหทานเห็นถึงความสัมพันธ ของตัวแปรสองตัว หากใหทานเลือกวาจะใช

เคร่ืองมือทางคณิตศาสตรอะไรในการแกปญหาโจทยลักษณะนี้ ผมเช่ือวาหลายทานคงกําลังนึกถึง บัญญัติ

ไตรยางศ ที่เราเคยเรียนมาตั้งแตสมัยช้ันประถม ซ่ึงผมกําลังจะบอกวาทานนึกถึงเฉยๆนะได แตมาใชกับ

โจทยในลักษณะนี้ไมไดนะครับ ผมมีเหตุผลที่จะบอกทานอยางนี้ครับ

1. บัญญัติไตรยางศ จะใชไดก็ตอเมื่อตัวแปรทั้งสอง เปนตัวแปรที่คา ไมมีความคลาดเคล่ือน เชน ขนมกลอง

นี้ราคา 10 บาท ถาซ้ือ 10 กลอง ตองจาย 100 บาท ตัวแปรที่วาคือ ราคาตอกลองก็คงที่ คือ 10 บาท ตัวแปร

อีกตัวคือจํานวนที่จะซ้ือ คือ 10 กลอง ก็ไมมีความคลาดเคล่ือนเลย 

2. โจทยหรือคําถามสามขอที่ผมกลาวถึง ที่ผานมานั้น ทานลองสังเกตดีๆ จะเห็นวา ถึงจะเปนโจทยที่กลาว

ถึงความสัมพันธกันของสองตัวแปร แตจะมีเพียงหนึ่งตัวแปรเทานั้นที่จะไมมีความคลาดเคล่ือนเลย แตอีก

ตัวแปรที่เหลือนั้น  โดยธรรมชาติของมันจะมีคาคลาดเคล่ือนตลอดเวลา ไมมากก็นอย เชน ตั้งอุณหภูมิ 100

องศา แลวฆาเช้ือแบคทีเรียได รอยละ 85 ถาทําการทดลองอีกที ภายใตสถานการณเหมือนเดิมแทๆ อาจจะ

ฆาไดถึงรอยละ 87 ทําซํ้าอีกรอบเหมือนเดิม อาจจะฆาไดเพียงรอยละ 83 ไมใชทดลองไมดี แตนี่เปนความ

คลาดเคล่ือนที่เปนธรรมชาติ เปนเหตุสุดวิสัยที่จะไปควบคุมใหไดคาเดิมทุกคร้ังได (ถาใครทําไดแปลวาทาน

ตองทําอะไรสักอยางไมดีแนๆ)

ดวยเหตุผล 2 ขอดังกลาว การวิเคราะหถึงความสัมพันธของตัวแปรสองฝงจึงตองใชเทคนิคทางคณิตศาสตร

ที่พิเศษกวาบัญญัติไตรยางศ ซ่ึงก็คือ " Regression Analysis " และแทนที่เราจะเรียกวาการวิเคราะหหา
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ความสัมพันธ เราก็จะเรียกวา การประมาณการ (Prediction) แทน เม่ือเปนเชนนี้ ตัวแปรฝงที่ไมมีคาคลาด

เคล่ือน เราจะเรียกวาตัวประมาณการ (Predictor) โดยใช สัญลักษณแทนคือ X  ตัวแปรที่มีความคลาด

เคล่ือน เราก็จะเรียกวา ตัวตอบสนอง (Response) สัญลักษณแทนคือ Y โดยที่

                                                                                       Y = F(X)

ผลการวิเคราะหที่ได เราจะไดสมการหรือฟงกชันคณิตศาสตรที่แสดงถึงความสัมพันธกันของทั้งสองตัวแปร 

เชน

                                                                % Bacteria killed (Y)   =   67.45  +  0.214* Temperature(X)

ความสัมพันธที่เขียนแทนดวยฟงกชันคณิตศาสตรดังกลาวเราจะเรียกวา Model หรือ Mathematical Model

และฟงกชันคณิตศาสตรที่ได จะสามารถนําไปประมาณการ ตัวแปรฝงที่มีคาคลาดเคล่ือนได โดยใชคาของ

ตัวแปรฝงที่มีคาไมคลาดเคล่ือน  แปลวาเม่ือเรารูคาตัวแปรที่คาไมคลาดเคล่ือน และรูฟงกช่ันคณิตศาสตร

แสดงความสัมพันธ แลวเราก็สามารถรูคาตัวแปรฝงที่มีคาคลาดเคล่ือนได  Mathematical Model ดังกลาว

จึงเรียกวา Transfer function ในที่สุด  มาถึงตรงนี้ทานผูอานอยาสับสนนะครับ โปรดจําไววา ไมจําเปนที่

Mathematical Model ทุกอันตองเปน Transfer function เฉพาะที่เก่ียวของกับสองตัวแปรหรือมากกวาข้ึน

ไปที่สามารถอธิบายความสัมพันธในลักษณะใชฝงหนึ่งประมาณการ อีกฝงหนึ่งไดเทานั้นจึงจะเรียกวา

Transfer function

ในการศึกษา ถึงความสัมพันธของตัวแปรสองฝงโดยใช Regression analysis นั้นสามารถที่จะใชไดกับ

หลายลักษณะความสัมพันธ และปริมาณตัวแปร เชน

1. Simple linear regression analysis : ช่ือก็บงบอกวาใชไดเมื่อใด ก็คือจะใชเมื่อเราตองการวิเคราะห

ความสัมพันธระหวาง สองตัวแปร  และความสัมพันธระหวางสองตัวแปรดังกลาวจะตองเปนในลักษณะเชิง

เสน  ดังตัวอยางงายๆ 

                                                     % Bacteria killed (Y)   =   67.45  +  0.214* Temperature(X)

2. Multiple linear regression analysis : จะใชเม่ือเราตองการวิเคราะหความสัมพันธ เมื่อมีตัวแปรที่เปน

Predictor มากกวา 1 ตัวข้ึนไป แตความสัมพันธของตัวแปรทั้งสองฝง ยังคงเปนแบบเชิงเสนตรง ยกตัวอยาง

ในกรณีคําถามที่ 3 ที่ผานมานั้น นอกจากอุณหภูมิจะมีผลตอจํานวนเช้ือแบคทีเรียที่ถูกฆาแลว เวลาที่แช

ภาชนะเพาะเช้ือแบคทีเรียในน้ํารอน ก็เปนตัวแปร ที่มีผลดวยเชนกัน เพราะถาอุณหภูมิเทาเดิม การใชเวลา

1 นาที กับ 2 นาทีสามารถฆาเช้ือแบคที่เรียไดจํานวนแตกตางกัน ดวย  สมมติวาความสัมพันธเปนเชิงเส้ิน

ตรง ตัวอยาง Mathemical model จะเปนดังนี้

                           % Bacteria killed (Y )   =   36.415  +  0.412* Temperature(X1 ) + 4.85*Time( X2 )

3. Polynomial regrssion analysis : จะใชเม่ือเราตองการวิเคราะหถึงความสัมพันธที่ไมเปนเชิงเสนตรง

รวมถึงกรณีมีตัวแปร Predictor มากกวา 1 ดวย ยกตัวอยางเชน ถากรณีเปดเคร่ืองปรับอากาศนั้น นอกจาก

จํานวนช่ัวโมงที่เปดจะมีผลตอจํานวนหนวยไฟฟาที่ใชแลว อุณหภูมินอกหอง ก็สงผลดวยเหมือนกันและไม
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เปนเสนตรงดวย การวิเคราะหก็จะยิ่งซับซอน และยุงยากมากข้ึนไปอีก  Mathemical Model จะเปนดัง

ตัวอยางตอไปนี้

                               Power consumtion (Unit)  = 1.542 + 0.859 * Time + 0.587*( External

Temperature )2

ในเมื่อลักษณะความสัมพันธของตัวแปร มีทั้งแบบเชิงเสนและแบบไมเชิงเสน (Polynomial) หลายทานอาจ

จะสงสัยวา เราจะรูไดอยางไรวาความสัมพันธของตัวแปรเปนเชิงเสนหรือ ไมเปนเชิงเสน คําตอบคือทานจะ

ตองใชการทํา Scatter plot เขาชวยอยางหลีกเล่ียงไมได ดังนั้นการวิเคราะหความสัมพันธโดยใช

Regression analysis ทานจําเปนตองทํากราฟแสดงจุดตัดของตัวแปรทั้งสองฝงใหได และ Scatter plot คือ

เทคนิคที่ชวยทานไดดีทีเดียว ใหทานผูอานยอนกลับไปอานการทํา Scatter plot โดยใช MS Excel เพื่อ

ความเขาใจ

4. Logistic regression analysis กรณีที่ Y มีคาเพียงสองสถานะ เชน No ,Yes เปนตน แต X เปนคาแบบ

ตอเนื่องปกติ

 

ภาพโดยรวมของการวิเคราะหขอมูลโดย Regression Analysis

Regression Analysis ถือเปนเคร่ืองมือทางสถิติที่มีการประยุกตใชในการประมวลผลขอมูลในงานวิจัยคอน

ขางมาก นักสถิติยุคกอนไดคิดคนทฤษฎีเก่ียวกับ Regression เอาไวมากมาย ภาพตอไปนี้แสดงใหเห็นวา

ทานควรจะเลือกใชเคร่ืองมือวิเคราะหแบบใด ถึงจะเหมาะและตรงกับขอมูลที่ทานมีอยู 
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ภาพ แสดงการจัดแบง Regression Analysis ตามชนิดของขอมูลที่ตองการจะวิเคราะห

 

ลําดับข้ันตอนของการวิเคราะหขอมูลโดย Regression Analysis

เมื่อทานตัดสินใจแลววา จะตองใช Regression Analysis ในการวิเคราะหขอมูลของทานแลว ข้ันตอนและ

ลําดับการวิเคราะหจะเปนดังแผนภาพตอไปนี้ (เหมาะกับ Simple linear regression และ Multiple linear

regression ที่ผูเขียนคิดวา ผูอานหรือผูที่จะทําการวิเคราะหขอมูล จะเลือกใชมากกวา วิธีอื่นๆ )
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ภาพ แสดงลําดับการวิเคราะหขอมูลโดยใช Regression Analysis

การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (Statistical significance)

1. T-Statisitic เม่ือเราได Model มาแลวจะตองพิสูจนทางสถิติ คาคงที่ (b0)และสัมประสิทธิ์ของตัวแปร

อิสระทุกคา (b1,b2,....,bn) วามีนัยสําคัญตอ Model หรือไม โดยตั้งสมมติฐาน
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ถาเราตอง Accept H0 โดยดูจากคา T ที่คํานวณไดถานอยกวาคา T-critical ก็แปลวา คาคงที่หรือ

สัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระตัวนั้นๆไมมีนัยสําคัญตอ Model ก็ตัดออกได โดยจะไมทําให Model นั้นเกิด

ความแตกตางแตอยางใด ในทางตรงกันขามเราตอง Reject H0 เมื่อ T ที่คํานวณไดมากกวา T-critical ก็

แปลวาคาคงที่หรือสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระตัวนั้นๆมีนัยสําคัญตอ Model ไมสามารถตัดออกได นี่เองที่

ทําให Regression analysis ตองมี T-test หรือมีคา t ปรากฏในตารางผลการวิเคราะห

2. F-Statistic สุดทายเราได Model ที่ถือวาดีที่สุดเทาที่จะหาได แตก็ใชวา Model ดังกลาวจะใชในการ

Predict คา Y ไดถูกตอง เราจําเปนตองพิสูจนทราบวา Model ที่ไดนั้นเมื่อนําไป Predict คา Y แลวจะมี

ความคลาดเคล่ือนมากแคไหน หรือก็คือ มี Error ระหวาง Y และ  มากแคไหน

                 H0: Error ที่เกิดข้ึนที่ (Y) เกือบทั้งหมดมาจากตัวแปรอิสระ

                 Ha: Error ที่เกิดข้ึนที่ (Y) สวนนอยเทานั้นที่มาจากตัวแปรอิสระ

หากผลการทดสอบดวย F-Test พบวา Accept Ho หรือ F-Statistic ที่ไดมีคาต่ํากวาคา F-critical ก็ใหถือวา

Model นั้นมีความผิดพลาดสูง จนไมอาจยอมรับใหนําไปใชตอไปได ก็ถือวาอยางอื่นก็ไมตองวิเคราะหตอ

ในทางตรงกันขามหากผลการทดสอบดวย F-Test พบวา Reject  Ho หรือ F-Statistic ที่ไดมีคามากกวาคา

F-critical ก็ใหถือวา Model นั้น เม่ือนําไป Predict คา Y แลวมีความผิดพลาดนอยสามารถยอมรับได จึง

เปนเหตุให Regression analysis ตองมี ANOVA เพราะใน ANOVA มี F-Test อยูนั่นเอง

3. Coefficient of determination ใชพิสูจนวา Model ที่ไดนั้นมีที่มาที่ดีพอจะใช Model จากผลการวิเคราะห

ไป Prdedict คา Y ในอนาคตไดหรือไม แมวา F-Test จะบอกวา Model มีความผิดพลาดต่ําแคไหนก็ตาม

แตหากที่มาของการเก็บขอมูลกอนการวิเคราะห ไมเหมาะสม ก็ยังถือวา Model นั้นที่ดีไดอาจเพราะเหตุ

บังเอิญ 

     - R2 เปนคาที่บงบอกวาขอมูลดิบของการวิเคราะหนั้น เหมาะสมหรือไม จะมีคาระหวาง 0 - 1 ยิ่งเขาใกล

1 ก็ยิ่งดี โดยทั่วไปควรมีคา 0.6 ข้ึนไป แตก็ไมไดมีกฎเกณฑแนนอนตายตัว

  - R2-Adjust เปนคาที่บงบอกวา  R2 ที่ไดนั้นเหมาะสมจริงไหม โดยจะทําการลด Sample (N) ลง 1 ตัว

แลวหาคา R2 ใหมอีกคร้ัง เลยเรียกวา Adjust หากมีคาต่ํากวา R2 มากผิดปกติ ก็ใหสรุปวา Sample size ต่ํา

เกินไป หรือ R2 มี Sensitivity ตอการเปล่ียนแปลง N มากเกินไป มีโอกาสที่ Model จะผิดพลาดก็สูงทีเดียว

ที่เหมาะสม คา R2-Adjust จะตองต่ํากวา R2 เพียงเล็กนอยเทานั้น จึงจะถือวาการทดลองคร้ังนี้ เก็บขอมูล

มาดี Sample size เหมาะสม หากทานกําลังใช Regression analysis แลว คา  R2  และ R2-Adjust นี้

สามารถจะทําให Model ที่ไดนั้น ไมอาจจะยอมรับใหใชได ตองกลับไปดําเนินการเก็บขอมูลเพิ่มและเร่ิมทํา

การวิเคราะหใหมอีกคร้ังหนึ่ง แมวา F-test จะปรากฏผลวา Model นั้นมีคาความคลาดเคล่ือนต่ําก็ตาม

ทานผูอานอาจจะสงสัยวาทําไมตอง Proof หลายช้ันเหลือเกิน จริงครับ การวิเคราะหไมใชเร่ืองยากแตการจะ
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Proof วาผลการวิเคราะหนั้น ใชไดไหม นี่เปนเร่ืองยากกวาเยอะ 

เนื้อหาเฉพาะของ Regression analysis จะนําเสนอในหัวขอตอไป
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หลักการพื้นฐานของ Simple Linear Regression Analysis

     ช่ือก็บอกอยูแลววางายและไมซับซอนที่สุดในสวนของ Regression analysis โดยแทจริงแลวก็คือ

Regression ที่มี ตัวแปรที่เรารูคา (Predictor) และตัวแปรที่เราไมรูคา (Response) อยางละ 1 ตัวเทา

นั้น  ผูเขียนขอเร่ิมเขาสูเนื้อหาโดยการเร่ิมวิเคราะหตัวอยางใหเห็นภาพ และพื้นฐาน ที่ไปที่มา ของ

Regression กอน ผูเขียนเช่ือวาตําราหลายๆตําราเก่ียวกับเร่ือง Regression นี้ จะเร่ิมดวยการหาสมการ

ซ่ึงผูเขียนเห็นวา ขอเสียของวิธีนี้คือผูอานจะไมเขาใจวาทําไมถึงไดสมการแบบนั้น  มันมีข้ันตอนหรือหลัก

การคิดมาไดอยางไร   

กอนอื่นเราตองทําความเขาใจกอนวา จุดประสงคของการใช Regression Analysis ก็เพื่อตองการหา

สมการความสัมพันธ ( Transfer function ) ของตัวแปรฝงที่เรารูคา ( Predictor ) กับฝงที่เราไมรูคา

(Response)  เพื่อที่จะนําไปสูการคาดการณหรือประมาณคา ของตัวแปรที่เราไมรูคาไดในที่สุด และที่

สําคัญการจะนําสมการความสัมพันธไปใชได จะตองมีการตรวสอบ ( Verify) เสียกอนวาสมการที่ไดมา

นั้นมีความถูกตอง พอที่จะใชเปนสมการในการคาดการตัวแปรที่ไมรูคาไดจริงหรือไม 

 ตัวอยาง  ในการศึกษาเร่ืองความสามารถทนแรงดึงของกาว Epoxy ที่จะใชในการยึดช้ินงาน 2 ช้ินเขา

ดวยกัน โดยข้ันตอนคือ เม่ือหยอดสวนผสมกาวลงบนช้ินงาน A แลวนําช้ินงาน B มาติดเขา แลวตองเอา

เขาอบดวยความรอน เพื่อใหกาวแหงและช้ินงาน A และ B ติดกันตามตองการ ผูศึกษาตอการทราบ

ความสัมพันธระหวาง อุณหภูมิที่ใชในการอบกับความสามารถในการทนแรงดึงของกาวหลังอบ มีแตก

ตางกันอยางไร โดยไดทําการทดลอง 3 ตัวอยางตอการทดลอง 1 รอบ และแตละรอบจะตั้งอุณหภูมิไวคง

ที่ ที่คาที่ตองการ และแตละการทดลองใชเวลาอบเทากันคือ 15 นาที และหลังจากเอางานออกจากตูอบ

ความรอนแลวก็นําไปทําการทดลองตอจากนั้นโดยทันที  วิธีที่เขาใชวัดความสามารถทนแรงดึงของกาว

โดยใชแรงดึงช้ินงาน A และ B จนแยกออกจากกันได   โดยที่การวัดคาจะใชวิธีคอยๆเพิ่มแรงดึงทีละนิดจน

ทําใหช้ินงาน 2 ช้ินนั้นแยกออกจากกันแลวจดคา  แรงดึงสุดทายไว  ผลการทดลองไดคาตามตารางนี้

  70°C  80°C  90°C  100°C

2.3 2.5 3.0 3.3

2.6 2.9 3.1 3.5

2.1 2.4 2.8 3.0

หนวยคือ : หนวยของแรง

เม่ือนําขอมูลตามตารางมาทํา Scatter plot จะเปนดังนี้
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รูปที่ 1

 

จากกราฟ จะเห็นวาคาของตัวแปร Y (ตัวอยางนี้คือ Force ) ที่คา X คาเดิมนั้น จะมีคาไมเทากัน สมมติ

วา แตละคา X ผูทดลองเก็บคา Y จํานวนมากๆ ผลที่ไดคือคา Y ที่ X นั้นๆ ก็จะมีรูปแบบเปน Normal

distribution รอบคากลางคาหนึ่ง(คาเฉล่ีย) และถาเราลากเสนตรงเช่ือมกันระหวางคาเฉล่ีย ทุกจุดเขา

ดวยกันเราจะไดเสนตรงเสนหนึ่งที่เรียกวา " Regression line"    ตามรูปที่ 2

รูปที่ 2

 

ถาเราลากเสนเช่ือมตอมาจนตัดแกน Y จะตัดที่คา Y= 0.1 คานี้เราจะเรียกวา Y-Intercept  เขียน
สัญลักษณแทนวา  b0
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รูปที่ 3

 

เม่ือเรานําแวนขยายมาขยายจุดเหลานี้เพื่อใหเห็นภาพใหญข้ึนจะไดดังรูปที่ 4 นี้

 

รูปที่ 4

 

เราสามารถหาคาความชันของ Regression line ไดจาก    
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คาความชันของ Regression line นี้เราจะแทนดวยสัญลักษณ  b1   ดังน้ันเราจึงสามารถหาสมการของ
Regression line ไดจาก

 หมายความวา ณ ทุกจุดบนเสนตรง ( Regression line ) นั้น คาในแนว แกน  Y จะเทากับ    เมื่อเรา

ไดสมการแลว เราก็สามารถนําสมการนี้ไปใชเพื่อ Predict คา Y เม่ือเรารูคา X   โดยเราจะลองใชวิธีใชเสน

ตรง ดังตอไปนี้

รูปที่ 5

 นําคาจากรูปท่ี 5 ไปเขียนตาราง

                                              

 Temperature Force (Unit)

 75°C 2.43

 85°C 2.80

 95°C 3.10

 

จะเห็นวาคาที่อยูในตารางนี้เปนคาที่ไมไดเกิดจากการทดลองจริงๆ แตเปนการเอาเสนตรงที่ไดมาเปนตัว

ชวยในการคาดการณ (Prediction) เม่ือเปนเชนนี้ทานผูอานก็คงนึกถึงสมัยที่เราเรียนเร่ือง เสนตรง และ

ความชัน ในวิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมตน ผูเขียนจําไดวา เราใชสมการ เสนตรง และการหาคาความชัน
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วา

          

แตอยางที่ผูเขียนไดเร่ิมตนเนื้อหาวาคาของตัวแปรในแนวแกน Y นั้นจะเปนคาที่มีการกระจายหรือมี

ความผิดพลาดโดยธรรมชาติ ดังนั้น Regression line คือเสนที่ลากผานจุดๆหนึ่งของกลุมคาแนวแกน Y

โดยมีเง่ือนไขวา คา Y ทั้งหมดจะหางจากเสนตรงนี้อยางสมดุลกันมากที่สุด ไมใชคา Y ทุกคาอยูบนเสน

นี้  นั่นแปลวายังตองมีส่ิงหนึ่งที่ตองคิดถึงคือคาความหาง ของคา Y ใดๆ กับจุดบนเสน Regression line

ในแนวขนานกบัเสนแกน Y คาความหางนี้เราเรียกวา Error ใชสัญลักษณแทนคือ e  จากรูปที่ 5 ทานจะ

เห็นวา คา Y ใดๆ (เปนจุด) แทบจะไมมีคาไหนอยูบนเสน Regression line เลย

 ดังนั้นสมการนี้เมื่อนําไปใชก็จะไดคาความผิดพลาดมาดวย ดังจะเห็นไดจากคาที่ไดในตาราง

Predicting   จะเห็นวา ที่อุณหภูมิ 95 ยังไดคาเทากับที่ 90 องศา จุดหนึ่งดวยซํ้าไป  ดังนั้นสมการ เม่ือจะ

นําไป Predict คาจะตองเปน

   

ซ่ึง e มีคาเฉล่ียเทากับ 0 และมีคา Variation เทากับ s2 และเปนสมการที่เกิดจากการวิเคราะห Yi และ

Xi เพียงจุดใดๆ เทานั้น 

 

                     แตการหาคา  b0 และ  b1 ตามวิธีที่ผานมานั้นเปนการใชกราฟ อาจจะทําใหเราไดคาที่ผิด

พลาดไปบางอันเนื่องจากการเทียบคาจาก Regression line มายังแกน X และ Y อาจมีความคลาด

เคล่ือนไป  ในทางปฏิบัติเราจึงไมนิยมนํามาใชในการประมาณคา โดยจะนิยมใชวิธีการที่เรียกวา "

Method of least square" มากกวา วิธีที่วานี้เปนการรวมวิเคราะห จุด Xi และ Yi ทุกๆจุดเพื่อหาคา ซ่ึงมี

วิธีดังนี้

1. นําคาจากผลการทดลองมาสรางตารางใหมดังตอไปนี้

n x y x2 xy y2

1 70 2.3 4900 161 5.29

2 70 2.6 4900 182 6.76

3 70 2.1 4900 147 4.41

4 80 2.5 6400 200 6.25

5 80 2.9 6400 232 8.41

6 80 2.4 6400 192 5.76

7 90 3.0 8100 270 9.00
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8 90 3.1 8100 279 9.61

9 90 2.8 8100 252 7.84

10 100 3.3 10000 330 10.89

11 100 3.5 10000 350 12.25

12 100 3.0 10000 300 9.00

Sum 1020 33.5 88200 2895 95.47

ที่เราตองทําเพิ่มข้ึนคือ หาคา x2 , xy และ  y2  ในตาราง

2. หาคาเฉล่ียของคาที่วัดไดทั้งหมดทุกคา จากตัวอยางนี้ก็คือการนําคา Y ทั้งหมดในตารางมาหาคา

เฉล่ีย ซ่ึงเราจะไดคา  Y

 

รูปที่ 6

 

นั่นคือ ถาเราไมใช X ในการคาดการคา Y แลว คาโดยเฉล่ีย   จะเปนคาที่ใชคาดการณ Y ไดดีที่สุด

3. วิเคราะห แตละจุด โดยเทียบกับคา   และ   เพื่อใหเห็นภาพและเขาใจงายข้ึน ผูเขียนจะวิเคราะห

คา Yi เพียง 1 จุดใหเห็นเปนตัวอยางดังนี้
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รูปที่ 7

 

จากขอ 2 และ 3 นั้นช้ีใหเห็นวา ในแนวแกน Y เราจะมองคา Yi ของทุกตัวเปนคาเฉล่ีย (  ) เพียง 1 คา 

และในแนวแกน X เราจะมองคา Yi ของทุกตัวเพียง 1 คาอยูบนเสน Regression line (    ) เทานั้น 

การมองคา Yi ใน  2  แกนเชนนี้ ภาษาอังกฤษ เขาเรียกวา "  Regress "  ถาความหมายเปนไทยก็นาจะ

ตรงกับความหมายวา  " การมองคา Yi ทุกคายอนกับไปสูจุดรวมใน 2 แนว "   และนี่เปนที่มาของคําวา

Regression  ซ่ึงการที่เรามองวิธีการคิดแบบนี้เขาใจแลว  การที่เราเรียกวา "ถดถอย"  ไมนาจะถูกตอง ใน

ความคิดสวนตัวของผูเขียน แตบังเอิญถาเปด Dictionary ก็คงจะพบคําแปลเปนไทย อยางนั้น ก็เลยเรียก

กันอยางนั้น 

จากตาราง จะได 
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** หมายเหตุ คาที่ไดอาจแตกตางจากวิธีคํานวณโดยวิธีอื่นๆเล็กนอย เนื่องจากการปดเศษ หรือทศนิยม

สมการที่ไดนี้คือ Regression หรือคือคาในแนวแกน Y ทุกจุด บนเสน Regression line จะม่ีคาตาม

สมการที่ไดนี้  เมื่อเรารูคา x เราก็สามารถรูคา Response หรือคาในแนวแกน Y ไดโดยการลากเสนตั้ง

ฉากกับ แกน Y จากจุดบนแกน X มาตัดกับ Regression line เราก็จะทราบไดทันที
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ตัวอยางการคํานวณ Simple Linear Regression Analysis

ตัวอยาง คณะนักวิจัยที่ทําการศึกษาเก่ียวกับชีวิตของหมีปาตองการหาวิธีการจะประมาณคาน้ําหนักของหมีที่อาศัยอยูตาม

ธรรมชาติในปา โดยมีจุดประสงคที่สําคัญคือในอนาคตขางหนานักวิจัยกลุมนี้ไมตองการใชเคร่ืองช่ังน้ําหนักในการทําการศึกษา

เก่ียวกับชีวิตหมีอีก ทั้งนี้เพราะมีความลําบากในการขนยายเหลือเกิน จึงทําการออกสํารวจกลุมตัวอยางหมีปา 10 ตัว หลากหลาย

ขนาด ทั้งเพศผูและเพศเมีย แลวทําการช่ังน้ําหนักและวัดความยาวรอบอกบริเวณราวนมของหมีปา ทั้ง 10 ตัว ไดขอมูลดังตารางตอ

ไปนี้

หมีตัวที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

รอบอก (ซม.) 112 130 148 151 162 189 218 247 315 350

น้ําหนัก (กก.) 225 200 459 445 439 577 722 903 1350 1360

 ตารางที่ 1.

เม่ือมีตัวแปรตนและตัวแปรตามเพียงอยางละ 1 ตัวแปร สมการหรือ Model ที่ไดจะเปนดังนี้

 ข้ันตอนที่ 1 เตรียมขอมูล X, Y จากตาราง คาที่เปนตัวแปรตนหรือ X คือความยาวเสนรอบอก และคาที่เปนตัวแปรตามหรือ Y ก็คือ

คาน้ําหนักนั่นเอง ซ่ึงตองเลือกใหตรงดวย หากทานผูอานสงสัยวาเหตุใดผูเขียนถึงเลือกแบบนี้ ที่จริงไมใชเลือกครับแตความเปนจริง

ตางหาก วิธีสังเกตคือคาที่เราจะหาหรือจะเปนคําตอบในอนาคตคือตัวแปรตาม (Y) สวนคาที่เราจะตองใสในสมการ (Model) เพื่อ

ใหเห็นคําตอบคือตัวแปรตน ในโจทยนี้คาที่จะเปนคําตอบจากการใช Model คือคาน้ําหนักนั่นเอง

เม่ือเอาขอมูล X,Y มาทํา Scatter plot พบวาการเรียงตัวของจุดมีลักษณะเปนเสนตรง พอจะมองเห็นวามีความสัมพันธเปนแบบเชิง

เสน และแนวของจุดชันข้ึนทํามุมกับแกน X มากพอประมาณ แสดงวาคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตนมากกวา 0 หรือ Slope > 0 เขา

ขายที่จะพิสูจนดวย Regression analysis ได

ข้ันตอนที่ 2 หาคาผลรวม คาเฉล่ีย ผลคูณ ผลรวมของการคูณกันของตัวแปรตนและตัวแปรตาม และคายกกําลังสองของตัวแปรตน

ทานผูอานตองใชโปรแกรม Excel ชวยในการคํานวณ โดยคัดลอกขอมูลจากตารางไปวางในตาราง Excel  จากการคํานวณจะไดคา

ตางๆดังตารางตอไปนี้

Sum Average
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X 112 130 148 151 162 189 218 247 315 350 2022 202.2

Y 225 200 459 445 439 577 722 903 1350 1360 6680 668

XY 25200 26000 67932 67195 71118 109053 157396 223041 425250 476000 1648185  

X2 12544 16900 21904 22801 26244 35721 47524 61009 99225 122500 466372  

 ตารางที่ 2.

ข้ันตอนที่ 3 คํานวณหาคาคงที่และคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตนในสมการ โดยนําคาที่คํานวณไดจากตารางที่ 2 มาใสในสมการ ซ่ึง

สมการคํานวณดังกลาวนี้ไดมีการคิดไวแลว ผูเขียนขอไมพูดถึงที่มาของสมการในข้ันตอนนี้

 

ดังนั้น Regression model ที่ได คือ

หรือเขียนเปนสมการความสัมพันธตามขอมูลจากตารางแรก คือ

   น้ําหนักหมี(โดยประมาณ) = -377.7 + 5.17 (ขนาดเสนรอบวงบริเวณอก ซม. )    กก.  

ข้ันตอนที่ 4 ทดสอบสมมติฐานวาคาคงที่ (b0) และคาสัมประสิทธิ์ (b1) ใน Model ที่คํานวณไดนั้นมีความจําเปนตองคงไวใน

Model หรือไม ทานผูอานตองนึกภาพตามนะครับวาคา  b0 และ b1 ที่เรากําลังกลาวถึงนี้เปนตัวอยางที่มาจากประชากรจํานวน

หนึ่ง ซ่ึงจะมีการกระจายรอบๆคาๆหนึ่ง ซ่ึงจริงๆแลวคาที่เราเห็นก็เปนเพียงตัวอยางหนึ่งที่ถูกดึงออกมาจากกลุม ที่เราสนใจคือวาคา

ดังกลาวนี้ เปน 0 หรือไม ถึงเราจะเห็นคาไมเทากับ 0 แตจริงๆคาการกระจายกลุมนั้นอาจจะอยูรอบๆ 0 ก็ได ถาเปนเชนนั้นถือวาคา

ดังกลาวไมมีนัยสําคัญของความตางกับ 0 เราก็สามารถตัดคา b0 หรือตัดพจนที่  b1 คูณอยูออกจาก Model ไดเลย โดยจะไมทําให

คา Y ที่ไดมีความแตกตางกับเม่ือคงคาดังกลาวไวใน Model แตอยางใด และการกระจายของตัวของคา  b0 และ b1 นี้ก็เปน

Normal distribution ดวย  เหตุผลนี้เองที่เราตองใช T-Test เพื่อทดสอบสมมติฐาน วามีคาเทากับ 0 หรือไม

โดยสมมติฐานในการทดสอบ b0  คือ
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การพิสูจนสมมติฐานนั้นเราจะใช t-statistic โดยมีสมการดังนี้ 

จากสมการขางบน เราจะเร่ิมจากการหาคา b0(i) และ sb0 เพื่อจะนําไปใชหาคา tb0 ในข้ันตอนสุดทาย ผูเขียนขอใชตาราง Excel

ชวยในการคํานวณ จาก Model คา  b0 = -377.7  และ b1 = 5.17

X ( i ) Y ( i ) b0 ( i ) (b0 ( i ) -b0) (b0 ( i ) -b0)2

112 225 -354.22 23.48 551.23

130 200 -472.31 -94.61 8951.15

148 459 -306.40 71.30 5083.79

151 445 -335.91 41.79 1746.06

162 439 -398.80 -21.10 445.28

189 577 -400.43 -22.73 516.88

218 722 -405.41 -27.71 767.91

247 903 -374.38 3.31 10.97

315 1350 -279.05 98.64 9730.56

350 1360 -450.06 -72.36 5236.31

 Sum 33040.14

 (sb0)2 3304.01

 ตารางที่ 3.

จากตารางที่  3 จะได

เราจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 : b0= 0 ถา  

( a = 0.05 , df = n-2)

จากตาราง T เราพบวา t0.025,8 = 2.306 ซ่ึงนอยกวา |tb0 | ที่คํานวณได ดังนั้นสมมติฐาน H0 : b0= 0 จึงไมเปนจริง นั่นคือคา b0 มี

คามากกวา 0 อยางมีนัยสําคัญ จึงตองคงคาไวใน Model 

 สมมติฐานในการทดสอบ b1  คือ
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การพิสูจนสมมติฐานนั้นเราจะใช t-statistic โดยมีสมการดังนี้

เม่ือ  คือคาที่ไดจากการนํา Model ที่ไดมานั้นมาใสคา X แลวหาคา Y 

X Y

112 225 -90.2 8136.04 201.34 23.66 559.7956

130 200 -72.2 5212.84 294.4 -94.4 8911.36

148 459 -54.2 2937.64 387.46 71.54 5117.972

151 445 -51.2 2621.44 402.97 42.03 1766.521

162 439 -40.2 1616.04 459.84 -20.84 434.3056

189 577 -13.2 174.24 599.43 -22.43 503.1049

218 722 15.8 249.64 749.36 -27.36 748.5696

247 903 44.8 2007.04 899.29 3.71 13.7641

315 1350 112.8 12723.84 1250.85 99.15 9830.723

350 1360 147.8 21844.84 1431.8 -71.8 5155.24
Average 202.2       

Sum    57523.6   33041.35

 ตารางที่ 4.

จากตารางที่ 4 จะได

เราจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 : b1= 0 ถา

( a = 0.05 , df = n-2)

จากตาราง T เราพบวา t0.025,8 = 2.306 ซ่ึงนอยกวา |tb1 |  ที่คํานวณได ดังนั้นสมมติฐาน H0 : b1= 0 จึงไมเปนจริง นั่นคือคา b1 มี

คามากกวา 0 อยางมีนัยสําคัญ จึงตองคงพจนที่มี  b1 เปนสัมประสิทธิ์คูณอยูไวใน Model ไมสามารถตัดทิ้งได
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นั่นคือ Regression model ยังคงเปน

ข้ันตอนที่ 5 การพิสูจนวา Regression model ที่ไดมานั้นเหมาะที่จะนําไปใชคาดการณ ( Predict ) คา Y ในอนคตมากนอยเพียง

ใด ซ่ึงจะใชวิธีพิสูจนคาความคลาดเคล่ือน (Error) ระหวางคา Y ที่เก็บขอมูลมาไดกับคาที่ไดจากการใสคา X ใน Model ที่ไดมา (

 ) ซ่ึงเรียกวา Residual นั่นเอง ตัวสถิติที่จะใชทดสอบความคลาดเคล่ือนนี้ เราเรียกวา F-Statistic และสมมติฐานคือ

H0 : Error จากการใช Model นี้ Predict คา Y เปน Error ที่ไมสามารถอธิบายไดเปนสวนใหญ

Ha: Error จากการใช Model นี้ Predict คา Y เปน Error ที่สามารถอธิบายไดเปนสวนใหญ

 สมการทางคณิตศาสตรที่ใชในการคํานวณ มีดังนี้

โดยที่

               SS : Sum Square หมายถึงคาแตละคายกกําลังสองแลวนํามาหาผลรวม

              MS : Mean Square หมายถึงคาการเอาคา  SS มาหาคาเฉล่ียอีกโดยหารดวย  Degree of freedom.

 

X Y

112 225 -443 196249 201.34 23.66 559.7956

130 200 -468 219024 294.4 -94.4 8911.36

148 459 -209 43681 387.46 71.54 5117.972

151 445 -223 49729 402.97 42.03 1766.521

162 439 -229 52441 459.84 -20.84 434.3056

189 577 -91 8281 599.43 -22.43 503.1049

218 722 54 2916 749.36 -27.36 748.5696

247 903 235 55225 899.29 3.71 13.7641

315 1350 682 465124 1250.85 99.15 9830.723

350 1360 692 478864 1431.8 -71.8 5155.24

Average  668      

Sum    1571534   33041.35
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 ตารางที่ 5.

 จากตารางที่ 5  

                             SSError = 33041.35

                 SSTotal = 1571534

ดังนั้น 

                 SSRegression = 1571534 - 33041.35 = 1538492.645

หาคา Degree of freedom 

                      SSTotal :  df = n -1 =10 -1 = 9 

                      SSError :  df = n -1-1 =10 -1 -1 = 8         >> มาจาก (dfTotal - 1 )

                     SSRegression :  df = n -1 - 8 =10 -1-8 = 1        >> มาจาก (dfTotal - dfError  )

ดังนั้น 

เราจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 ถา   F > FCritical  ( a = 0.05 , df >>  n1=1, n2=8 )

จากตาราง F เราพบวา F0.05,1,8 = 5.32  ซ่ึงนอยกวา F  ที่คํานวณได ดังนั้นสมมติฐาน H0  จึงไมเปนจริง นั่นคือ Error จากการใช

Model นี้ Predict คา Y เปน Error ที่สามารถอธิบายไดเปนสวนใหญ  หมายความวาความแตกตางของคา Y ที่เห็นสวนใหญเกิด

จากการใสคา X ที่ตางกัน ซ่ึงเปนส่ิงที่อธิบายได สวนเหตุอื่นๆที่มีผลทําใหเกิดความแตกตางของคา Y ในการใช Model นี้ มีนอย

มาก 

เราใช F -Statistics เพื่อรับรองวา หากใช Regression model นี้ไปใช Predict คา Y แลวจะใหความคลาดเคล่ือนนอย หรือพูดอีก

อยางคือมีความแมนยําสูงนั่นเอง

ข้ันตอนที่ 6 การหา Coefficient of Determination เปนการคํานวณหาตัวช้ีวัดวา Model นี้สมควรจะไดรับการยอมรับมากนอยเพียง

ใด ถึงแมจะรับรองดวย F-Statistics แลวก็ตาม หลักการคือหาคา Error จากการเปล่ียนแปลงคา X ซ่ึงเปนการเปล่ียนแปลงที่เราจง

ใจ กับคา Error รวมทั้งหมด ถาคาที่ไดใกลเคียงกัน ก็ถือวา ยอมรับได ถานอย ก็แสดงวาคา Error อื่นๆที่ไมรูที่ไปที่มา มีปนอยูมาก

ถึงระดับหนึ่งอาจจะไมสามารถยอมรับ Model นี้ไดเลย เราเรียกตัวชีวัดนี้วา R2 (อานวา R - Square )
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อาจจะเปนไปไดวาเพราะความบังเอิญคา R2  ที่คํานวณไดจึงสูง เราจะตองทดสอบดูวา ที่คา R2  สูงนั้นไมไดเปนเร่ืองบังเอิญ หลัก

การคือใหทําการลด n ลง 1 ตัวแลวหาคา R2 อีกคร้ัง หากยังสูงอยูก็ถือวาไมไดเปนเร่ืองบังเอิญ แตถา R2  ใหมนี้มีคาต่ํากวาคาเดิม

มาก แสดงวาคา R2  มีความไว (Sensitivity) ตอการเปล่ียนแปลง n มาก ควรจะตองแกไข โดยอาจถึงข้ันตองไปเก็บขอมูลเพิ่ม เก็บ

ขอมูลใหม เลยทีเดียว เราเรียกวา R2 -Adjusted

โดยที่ p คือจํานวนคาคงที่และคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตนใน Regression model  (b0,b1,b2,....bn) ซ่ึงในตัวอยางนี้คือ 2 คือ

b0,b1 นั่นเอง

หากนําคาที่ไดจากการคํานวณมาเขียนสรุปเปนตารางจะไดดังตอไปนี้

b0 = -377.7 t  = -6.57 F = 372.5

b1 = 5.17 t = -19.3

R2 = 0.979

R2-Adjusted = 0.9763

ตารางที่ 6.

ในกรณีที่เราใชโปรแกรม  Microsoft Excel ชวยในการวิเคราะห จะไดตารางออกมาดังตอไปนี้ 

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.989
R Square 0.979
Adjusted R Square 0.976
Standard Error 64.265
Observations 10

ANOVA
 df SS MS F Significance F
Regression 1 1538493.86 1538493.86 372.52 0.00000
Residual 8 33040.14 4130.02
Total 9 1571534    
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 Coefficients Standard Error t Stat P-value
Intercept -377.70 57.87 -6.53 0.00
X 5.17 0.27 19.30 0.00

ตารางที่ 7.

จะเห็นวาถาเราใชโปรแกรมชวยวิเคราะห เราจะเห็นตารางคาคงที่ คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตน และคา T-Statistics (ตารางสีเทา)

ซ่ึงไดคา P-Value เปน 0.00 แสดงวาเราตองปฎิเสธสมมติฐาน H0: ในข้ันตอนที่ 4 ทั้งกรณีสมมติฐานของคา  b0 และ b1 ในสวน

ตาราง Anova (ตารางสีชมพู)  ใชเพื่อหาคา F Statistics ไดคา P-Value เปน 0.00  นั่นคือปฎิเสธสมมติฐาน H0 : ตามข้ันตอนที่ 5

เชนกัน ในสวนตาราง  Regression statistics (สวนสีฟาออน)  ที่สรุปคา Coefficient of Determination ที่ไดตามข้ันตอนที่ 6 สุด

ทายเราสรุปวาคาที่คํานวณตามข้ันตอนที่ 1 ถึง 6 ไดตรงกับคาที่ไดจากการใชโปรแกรม Micrsoft Excel 

 ข้ันตอนที่ 7 การพิสูจนคุณสมบัติ 3 ประการ  เนื่องจากในการคํานวณดวยมือตามข้ันตอนที่ 1-6 มีความยุงยากในการเตรียมขอมูล

ในการแสดงกราฟ ผูเขียนขอใชกราฟที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม Mocrosoft Excel 

                    -  Normality 

จากกราฟ การเรียงตัวของจุดคา Y เทียบกับ Percentile เปนแนว แมจะไมเปนเสนตรง โอกาสที่จะไมเปน Normal คอนขางสูงที

เดียว แตหากจะยอมรับวาเขาใกล Normal distribution ก็ไมนาเกลียดเกินไป

                   -  Independence 

การทดสอบ Independence หรือความเปนอิสระตอกันของคา X แตละคาทําไดโดยการพลอตคา Residual เทียบกับหมายเลข

ของ X ที่เรากําหนดในตาราง จะพบวา แนวของจุดถือไดวา ไมมีทิศทางใดแนนอน ไมไดอยูทางดานลบหรือบวกอยางเดียว ไมไดข้ึน
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หรือลงอยางเดียว ลักษณะเชนนี้เราถือวาความเปนอิสระของ X แตละตัวอยูในเกณฑที่ยอมรับได

                   -  Homoscedasticity

การทดสอบ Homoscedasticity มีวัตถุประสงคคือ พิสูจนวาคาความคลาดเคล่ือนทุกๆยานของคา X ไมไดแตกตางกันมากจนเกิน

ไป โดยการพลอต Residual กับคา X (Fit) หากมีลักษณะอยูดานบวก หรือลบตลอด เปน 0 ตลอด กวางออกตลอด เม่ือคา X สูงข้ึน

เราจะถือวาไมผานเง่ือนไขนี้ จากกราฟเราพอจะอนุมานไดวา Residual ตลอดยานคา X ไมไดแตกตางกันจนเกินเหตุ

ดังนั้น เง่ือนไขที่สําคัญทั้ง 3 ก็ถือวายอมรับได เราจึงยอมรับวา Regression model ที่ไดมานั้นสามารถเอาไปใชในการคาดการณ

คาน้ําหนักหมีปาในอนาคต โดยจะไดคําตอบโดยประมาณที่ใกลเคียงกับความเปนจริงพอสมควร ซ่ึงเพียงพอที่นักวิจัยจะใชคา

น้ําหนักที่คํานวณไดไปใชในการพิสูจนหรือวิเคราะหอะไรก็ตามที่ตองใชคาน้ําหนักหมีมาเกี่ยวของ แลวยังใหขอสรุปที่ถูกตองยอม

รับไดอยู เชน ถาตอไปนักวิจัยกลุมนี้ไปสํารวจหมีตัวที่ 11 พบวามีเสนรอบอก 275 ซม. เมื่อใสคาใน Regression model ก็จะไดคา

น้ําหนักหมีประมาณ 1044 กก. อยาลืมวาคําตอบที่ไดตองเปนคาประมาณการณเทานั้น 

ถึงแมข้ันตอนการวิเคราะห Regression จะดูยาวและตองทําหลายอยาง แตเนื่องจากในปจจุบันนี้ เรามีโอกาสใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรชวยในการวิเคราะห โดยที่เราไมตองทําเอง ซ่ึงก็จะไดคาเปนตารางรายงานและกราฟออกมาใหเห็นเลย แตถาหากเรา

ไมเขาใจวาการวิเคราะหหรือการคํานวณมีที่ไปที่มาอยางไร คาที่เห็นในตารางที่คอมพิวเตอรใหมานั้น แตละคามาอยางไร กราฟแต

กราฟหมายถึงอะไร และจะตีความอยางไรดี ผูเขียนก็ขอบอกวาคอมพิวเตอรก็ชวยไมได แตเมื่อทานผูอานเขาใจข้ันตอนวิเคราะห

แตละคาในตารางมีสมการในการคิดอยางไรอยู กราฟแตละกราฟใชคาอะไรพลอต ใชดูอะไรแลว ก็จะสามารถอานและสรุปผลจาก

คอมพิวเตอรไดถูกตอง แมแตหากใสขอมูลผิดก็ยังสามารถมองเห็นขอผิดพลาดได คอมพิวเตอรก็มีความหมายเพียงเคร่ืองชวย

ประมวลผลใหเราเทานั้น
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ตัวอยางการประยุกตใช Simple Linear Regression Analysis

 ผูเขียนอยากจะยกตัวอยางใหเห็นภาพวิธีการนําไปประยุกตใชงาน ซ่ึงจริงๆเวลาใชงาน เรามักจะใช Software ชวยในการ

คํานวณ ข้ันตอนก็จะรวบรัดมากกวาที่ไดกลาวในหัวขอที่ผานมา นั่นเพราะวาในการนําทฤษฎีอะไรก็ตามไปใชงานจริงๆ เราก็ไม

จําเปนตองแสดงวิธีคิด หรือข้ันตอนอยางละเอียด แตนั่นตองพึงระลึกอยูเสมอวา เราตองมีความเขาใจในทฤษฎี ซ่ึงจะทําใหเรา

เขาใจเหตุและผลของส่ิงที่ได 

ตัวอยาง  นักวิจัยการตลาดคนหนึ่งกําลังสํารวจขอมูล ราคาเชาตอเดือนของอาคารชุดประเภทคอนโดมิเนี่ยม ในเขตใกลเคียง

กับถนนศรีนครินทร ในชวงที่อยูในเขตกรุงเทพมหานคร โดยการสํารวจไดเก็บตัวอยาง โดยใชอัตราคาเชาหองตอเดือน และ

ขนาดของหอง เปนเกณฑ โดยไดขอมูลมาดังตารางตอไปนี้  (ตัวเลขสมมติ)

พื้นที่ (m2) คาเชาตอเดือน (บาท)

22.5 2100

24 2800

26 3250

26.5 3600

30 3800

32 4300

34.5 4600

36.5 5000

38 5800

40 5900

42 7000

 

           เมื่อเราไดขอมูลมาดังในตาราง เราจะเร่ิมการพิสูจนขอมูลโดยใชกราฟ Scatter plot
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               จากกราฟที่ไดพอที่จะบอกไดวา พื้นที่กับคาเชาตอเดือนมีความสัมพันธกัน จริงๆแลวในโลกแหงความเปนจริง ก็

ตองเปนเชนนั้น เพราะหากกราฟไมไดบอกวา พื้นที่กับคาเชา ไมมีความสัมพันธกันเลยนั่น จะเปนเร่ืองผิดปกติ แสดงวาการได

ขอมูลมาอาจจะผิด ผูเขียนกําลังตองการจะส่ือวาคนที่กําลังจะวิเคราะหขอมูลจําเปนตองมี Sense แหงความเปนจริง และตอง

ตรวจสอบหากเห็นความผิดปกติ ซ่ึงอาจจะมาจากการบันทึกหรือใสขอมูลผิดพลาด หรือไมก็เก็บขอมูลไมเปนไปตามหลักการที่

ถูกตอง เชน ไปเก็บขอมูลของหอพักนักศึกษา มารวมกับขอมูลจากคอนโดมิเนี่ยม หรือไปเก็บจากตัวอยางแถวๆ ถนนสุขุมวิท

บริเวณอโศก  มาเทียบกับแถวศรีนครินทร ยานสวนหลวง เพราะปจจัยดังกลาวมีผลตอตัวแปรตาม (คาเชาหองตอเดือน) อยาง

มาก แมพื้นที่จะไมตางกันนักก็ตาม

         ใช Software ทําการประมวลผล ในกรณีนี้ผูเขียนขอใช Microsoft Excel เทียบกับ Minitab แลวทําการสรุปผล เร่ิมจาก

Microsoft Excel      

 

 Coefficients Standard Error t Stat P-value

Intercept -2487.472284 455.7671781 -5.45777 0.000402

X Variable 1 214.5232816 13.96587796 15.36053 9.18E-08

 

Regression Statistics

Multiple R 0.981457

R Square 0.963257

Adjusted R Square 0.959175

Standard Error 296.59

Observations 11

 

                      เม่ือดูขอมูลจาก 2 ตารางที่ไดจากโปรแกรม Microsoft Excel เราจะไดสมการ Regression ดังนี้

คาเชาตอเดือน = -2487.47 + 214.52 x พื้นที่หอง

                     ทั้งนี้เพราะจากตารางที่ 1 คา P-Value ของคาคงที่ และ สัมประสิทธิ์ของตัวแปรตน(พื้นที่) มีคานอยกวา

0.05 ทั้งคู (กรณีนี้ใชคาความเช่ือม่ันที่ 95%)  ทําใหไมสามารถละทิ้งได  เม่ือดูจากตารางที่ 2 ก็จะเห็นวา คา R2 และ R2 Adjust

ก็ผานเกณฑทั้งคู จึงเช่ือไดวา ตัวแปรตนและตัวแปรตาม ในการทดลองคร้ังนี้มีความสัมพันธตอกัน แนนอน แตจะเปนแบบเชิง

เสนหรือไม ตองวิเคราะหตอไปจาก ANOVA Table

 

   ANOVA      

 df SS MS F Significance F
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Regression 1 20755127.49 20755127 235.9459 9.17675E-08

Residual 9 791690.6874 87965.63   

Total 10 21546818.18    

          

             จากตาราง ANOVA ที่ได เราจะเห็นวา Regression มีคามากกวา Residual (Error) ถึง 235.9 เทา นั่นแสดงวา

สาระสวนใหญที่ไดหากนําสมการนี้ไปใช ก็จะเปน Regression มากกวา Error หรือดูจากคา P-Value ที่ถือไดวาเปน 0  แสดงวา

สมการที่ไดมีความสัมพันธกันแบบเชิงเสน (ปฎิเสธสมมติฐานที่วา สมการไมไดมีความสัมพันธกันแบบเชิงเสน) 
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             เม่ือเรา Verify ขอมูล โดยใชกราฟ 3 ขอมูล ก็ยืนยันวาขอมูลที่เก็บมานั้นผานเกณฑหรือเง่ือนไขที่สําคัญ   

             ถาใช โปรแกรม Minitab จะไดผลการวิเคราะหดังนี้

                      Regression Analysis: Rent versus Area

 

 

 

=======
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    มาถึงตรงนี้การวิเคราะห Regression ก็เสร็จส้ิน แลวเราจะนําอะไรไปใช และใชไดอยางไร เราจะนําสมการ Regression ที่

ไดไปใชประโยชน ยกตัวอยาง พนักงานรายนี้จะใชขอมูลดังกลาวนําเสนอผูบริหาร โดยนําสมการไปใชคํานวณหาคาเชาที่จะ

กําหนด  เพื่อใหผูบริหารตัดสินใจวา ถาจะสรางหองขนาดเทาที่ผูบริหารกําหนดไวนั้น ควรจะเก็บคาเขาเดือนละเทาใด โดยเขา

ทําเปนตารางดังตัวอยางตอไปนี้

 

พื้นที่หอง (ตารางเมตร) คาเชาตอเดือน (บาท)

36 5,235.37

45 7,166.08

56 9,525.83

                    โดยใชสมการ  

                        คาเชาตอเดือน = -2487.47 + 214.52 x พื้นที่หอง

จะเห็นวา เขาสามารถที่จะประมาณไดวา หองที่มีขนาดพื้นที่แตกตางกัน ควรจะจะกําหนดราคาเชาตอเดือนเทาใด ทั้งๆที่

ขอมูลในตารางนี้เขาไมไดเก็บขอมูลมากอน  แตเมื่อเขามีสมการความสัมพันธระหวาง พื้นที่หองกับคาเชารายเดือน เขาก็

สามารถที่จะนําไปใชคาดการณได
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ข้ันตอนการวิเคราะห Multiple Linear Regression

ในหัวขอนี้ จะศึกษาความสัมพันธระหวาง ตัวแปรตาม (Response , Dependent variable , Y ) หนึ่งตัวกับตัวแปรอิสระ

(Predictor, Independent variable, X ) มากกวาหนึ่งตัว แตความสัมพันธดังกลาวยังคงเปนแบบเสนตรงอยู ในชีวิตจริงแลว

จะมีนอยมากที่ปจจัยหนึ่งจะข้ึนอยูกับปจจัยหนึ่งเพียงอยางเดียว สวนมากแลวตัวแปรตามมักจะข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระหลาย

ตัว พูดงายๆภาษานักสถิติคือ Y มักจะข้ึนอยู X หลายตัว นั่นเอง ดังตัวอยางตอไปนี้

ตัวอยาง 1 ในการจะศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ํามันของรถยนต เราไมสามารถจะเอาขนาดของเคร่ืองยนตมาเปนตัวกําหนด

เพียงอยางเดียว จะตองคํานึงถึงน้ําหนักตัวรถ น้ําหนักคนขับ อายุของเคร่ืองยนต ความเสียดทานตอผิวถนนของลอรถ พูด

งายๆคือหากตองการพยากรณอัตราความส้ินเปลืองของน้ํามันเช้ือเพลิง หรืออัตราการใชน้ํามัน (กิโลเมตร/ลิตร) แลวจะตอง

คํานึงถึงตัวแปรอิสระมากกวาหนึ่งตัวแปร

ตัวอยางที่ 2 การจะศึกษาเพื่อพยากรณปริมาณสารเคมีในกระแสเลือดของคนงานในโรงงานเคมี ตัวแปรอิสระที่ตองใชเปนตัว

คาดการณ จะประกอบดวย

                       Y  :  ปริมาณสารเคมีในกระแสเลือด

                      X1 : จํานวนปที่ทํางานอยูกับสารเคมีนั้น  

                      X2 : จํานวนป (เดือน หรือ สัปดาห ) ที่ออกหางมาจากสถานที่ทํางานแบบนั้น

                      X3 : อายุของคนงานนั้น

                      X4 : น้ําหนักของคนงาน หรือดัชนีอื่นที่บงบอกถึงมวลกาย

จะเห็น X ทั้งหมดลวนเปนปจจัยที่จะทําใหสารเคมีเจือปนในกระแสเลือดมากนอยได เชน คนงานที่ทํางานมา 4 ปกับ 1 ป ยอม

ไดรับสารเคมีในปริมาณที่ตางกัน คนงานที่อายุ 22 ปจะรางกายจะยังมีความสามารถในการกําจัดสารแปลกปลอมในรางกาย

ไดดีกวาคนอายุ 35 ป หรือคนที่รางกายใหญโตแข็งแรงก็จะมีขีดความสามารถในการจํากัดส่ิงแปลกปลอมในกระแสเลือดไดดี

กวา คนตัวเล็ก คนผอม

ตัวอยางที่ 3 การจะวัดความฟตของนักกีฬาสามารถวัดผานปริมาตรออกซิเจนที่รางกายใชตอนาทีได แตการจะวัดใหไดอยาง

แมนยํานั้นไมใชเร่ืองงายและยังส้ินเปลืองคาใชจายที่สูงมาก แตเราสามารถวัดโดยวิธีออมไดดังตอไปนี้

                    Y : ปริมาตรออกซิเจนในการหายใจ (ลิตร/นาที)

                   X1 : นําหนักของนักกีฬา (กิโลกรัม)

                  X2 : อายุของนักกีฬา (ป)

                  X3 : ความสามารถในการเดิน โดยใชคาเวลาที่เดินได 1 ไมล  (นาที)

                  X4 : อัตราการเตนของหัวใจเม่ือเดินได 1 ไมล  (คร้ัง/นาที)
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จากการวิจัยในสหรัฐอเมริกา ไดมีผลการศึกษาของมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งโดยทําการศึกษากับนักศึกษาจํานวนหนึ่ง โดยไดตี

พิมพผลการศึกษาดังกลาวในหัวขอ " Validation of th Rockport Fitness Walking Test in College Male and Female " (

Reserach Quarterly for Excercise and Sport, 1994 : 152-158 )  โดยไดมีการนําเสนอสมการความสัมพันธระหวางตัว

แปรทั้งหลายดังนี้ 

                                             y = 5.0 + 0.01X1 - 0.05X2 - 0.13X3 - 0.01X4

หากนํา Regression model ดังกลาวไปคาดการณ ปริมาตรออกซิเจนที่นักศักษาคนหนึ่งใชในการหายใจ โดยมีขอมูลดังนี้ 

น้ําหนัก 76 กก. อายุ 20 ป สามารถเดิน 1 ไมลไดโดยใชเวลา 12 นาที และอัตราการเตนของหัวใจเม่ือเดินได 1 ไมลดังกลาว

อยูที่ 140 คร้ังตอนาที

                                           y = 5.0 + 0.01(76) - 0.05(20) - 0.13(12) - 0.01(140)

                                           y = 1.80 ลิตร/นาที

ซ่ึงการจะสรุปผล Fitness ของนักศึกษาคนนี้อยูในเกณฑใด ก็นําคา y = 1.80 ลิตร/นาที ไปเปรียบเทียบกับตารางมาตรฐานอีก

ทีหนึ่ง

ทั้ง 3 ตัวอยางนั้น เปนเพียงตัวอยางงายๆ เพื่อช้ีใหทานผูอานไดเขาใจวา Multiple Linear Regression คืออะไรและใชอะไรได

บาง โดยทั่วไปในความสัมพันธนั้นจะมีตัวแปรตนอยูหลายตัว แตผูเขียนขอยกตัวอยางและแสดงข้ันตอนการวิเคราะหกรณีที่มี

ตัวแปรตนเพียงสองตัวโดยรูปแบบความสัมพันธหรือ Regression model จะเปนดังนี้

เม่ือ e คือ Error ของ Model ซ่ึงจะมีคาเขาหา 0 (ไมมี Error) ซ่ึงเราจะมองเปน Normal distribution ที่อยูรอบๆคา 0 และมี

variance อยูคาหนึ่ง เม่ือเราใช Least square method จะไดสมการความสัมพันธดังตอไปนี้  (ผูเขียนขอไมกลาวถึงที่ไปที่มา

ของสมการเหลานี้)

 ตัวอยาง มีขอมูลดังตารางที่ 1 เม่ือตองการวิเคราะห Multiple linear regression มีข้ันตอนดังนี้

Observ. no. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Y     9.95   24.45   31.75   35.00   25.02   16.86   14.38     9.60   24.35   27.50

X1 2 8 11 10 8 4 2 2 9 8

X2 50 110 120 550 295 200 375 52 100 300

 ตารางที่ 1 

ข้ันตอนที่ 1 หาสมการที่จะใชคํานวณ จากตารางที่ 1 มีตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ(X) อยูสองตัว จํานวนขอมูล (n) 10 ขอมูล

ดังนั้น Regression model จึงมีคาคงที่และสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่ตองหา คือ  b0,b1 และ b2 โดยสมการที่ใชหาจึง

เปนดังตอไปนี้

ข้ันตอนที่ 2 คํานวณหาคาเพื่อแทนลงในสมการ จากตารางที่ 1 เราจะทําการคํานวณคาตางๆตามสมการทั้งสาม โดยใชตาราง

Excel ชวยในการคํานวณ ซ่ึงจะไดดังตารางที่ 2 

Y X1 X2 (X1)(X2) (X1)2 (X2)2 (Y)2 (X1)(Y) (X2)(Y)

       
9.95 2 50 100 4 2500 99         19.90         497.50

     
24.45 8 110 880 64 12100 579.8       195.60      2,689.50

     
31.75 11 120 1320 121 14400 1008.06       349.25      3,810.00

     
35.00 10 550 5500 100 302500 1225       350.00    19,250.00

     
25.02 8 295 2360 64 87025 626       200.16      7,380.90

     
16.86 4 200 800 16 40000 284.26         67.44      3,372.00

     
14.38 2 375 750 4 140625 206.78         28.76      5,392.50

       
9.60 2 52 104 4 2704 92.16         19.20         499.20

     
24.35 9 100 900 81 10000 592.92       219.15      2,435.00

     
27.50 8 300 2400 64 90000 756.25       220.00      8,250.00

SUM 218.86 64 2152 15114 522 701854 5488.24 1669.46 53576.6

 ตารางที่ 2

จากกตารางที่ 2 เมื่อนําคาที่ไดใสสมการทั้งสาม จะไดสมการใหม 3 สมการเรียงลําดับดังนี้ 
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วิธีที่สามารถใชในการแกสมการ เพื่อหาคา b0,b1 และ b2 นั้นมีอยูหลายวิธี แตผูเขียนขอเลือกใชวิธี Matrix ในการแกสมการ

เพื่อหาคําตอบ ซ่ึงทานสามารถอานวิธีการ Matrix เพื่อเปนตัวอยางได ทางนี้  <<< Link To Matrix >>>

ข้ันตอนที่ 3 เปล่ียนสมการใหอยูในรูป Matrix แลวใชวิธีการทาง Matrix ในการหาคา b0,b1 และ b2  จะไดสมการในรูป

เม่ือแทนคาแลวจะได Matrix เปน

เม่ือทําการหา Inverse matrix จะได Matrix เปนดังตอไปนี้ (ผูอานควรทําความเขาใจหลักการคูณกันของ Matrix ดวย)

ดังนั้นสมการหรือ Regression model ที่ไดจะเปน

 ข้ันตอนที่ 4 ทดสอบสมมติฐาน เพื่อหาวาคา  b0,b1 และ b2 ที่หามาไดนั้นมีนัยสําคัญความแตกตางกับ 0 หรือไม พูดงายๆ

คือจําเปนตองคงคา หรือพจนที่คานี้คูณอยูไวใน Model หรือไม โดยสมมติฐานที่ตองทดสอบคือ

 ในการทดสอบ จะใช T -Statistics ทั้งนี้เพราะเรา Assume วา คา b0, b1 และ b2จะเปน Normal distribution รอบๆคากลาง

คาหนึ่ง เรากําลังจะทดสอบวาคากลางดังกลาวเทากับ 0 หรือไม โดยสมการในการหาคา T เปนดังนี้ (ผูเขียนขอไมอธิบายที่มา

ของสมการ)
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เม่ือ 

                 (sbi )2 : Estimated Standard Error 

                  Cbi : คาที่ไดมาจาก Inverse matrix [A]-1 ตามแนวทะแยงมุม ที่ตรงกับ bi นั้นๆ

                   n : No of observation

                   p : No of regressor (b0 , b1 .... bk ) ตัวอยางนี้ คือ 3 

 

จากตารางที่ 2 

                         

จาก Inverse matrix คาตามแนวทะแยงลง จะได

ดังนั้นจะได
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ถากําหนด a = 0.05 เม่ือเปดตาราง  T เพื่อหาคาวิกฤติ จะได

เราจะปฏิเสธสมมติฐานหลัก ถาคา  tb ที่คํานวณไดมากกวา  tb วิกฤติที่หาไดจากตาราง T ดังนั้นสมมติฐานหลักทั้งสามจึงไม

เปนจริง นั่นคือ คา b0, b1 และ b2 มีคาไมเทากับ 0 จริง จึงไมสามารถตัดออกจาก Regression model ได 

ข้ันตอนที่ 5 การพิสูจนวา Regression model ที่ไดมานั้นเหมาะที่จะนําไปใชคาดการณ ( Predict ) คา Y ในอนคตมากนอย

เพียงใด ซ่ึงจะใชวิธีพิสูจนคาความคลาดเคล่ือน (Error) ตัวสถิติที่จะใชทดสอบความคลาดเคล่ือนนี้ เราเรียกวา F-Statistic

และสมมติฐานคือ

H0 : Error จากการใช Model นี้ Predict คา Y เปน Error ที่ไมสามารถอธิบายไดเปนสวนใหญ

Ha: Error จากการใช Model นี้ Predict คา Y เปน Error ที่สามารถอธิบายไดเปนสวนใหญ

 สมการทางคณิตศาสตรที่ใชในการคํานวณ มีดังนี้

คา degree of freedom หาไดจาก

                       Total   =  n-1  = 10-1  =  9

                        Error   =  n - p = 10 - 3 = 7

                       Regression  =  k  = Total - Error = 9 - 7 = 2
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หาคา F-critical จากตาราง F 

สมมติฐานหลักจะไมเปนจริง ถาคา F ที่คํานวณได มากกวา F-critical ที่ไดจากตาราง ดังนั้นกรณีนี้เราจึงปฏิเสธสมมติฐาน

หลัก นั่นคือ Error ของ Model นี้สวนใหญสามารถอธิบายได (เกิดจากการเปล่ียนคา X1 หรือ X2 ) มากกวาจะเกิดจากเหตุ

อื่นๆ จึงสรุปวา Regression model นี้ ใหความแมนยําสูงถานําไปพยากรณคา Y 

ข้ันตอนที่ 6 การหา Coefficient of Determination
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 พบวา คา R2 มีคาสูงมาก R2-adjusted ก็ต่ํากวา R2 ไมมาก สรุปวา Error ที่เราไมสามารถอธิบายไดมีมากกวา Error ที่เราไม

สามารถอธิบายที่มาได ในอัตราสวนที่มากทีเดียว และจํานวนส่ิงตัวอยางที่เก็บมานั้นก็อยูในเกณฑมาตรฐาน 

หากนําคาที่ไดจากการคํานวณมาเขียนสรุปเปนตารางจะไดดังตอไปนี้

b0 t = 5.8665  F = 317.074

b1 t = 21.7485

b2 t = 6.6476

R2  0.989

R2-Adjusted 0.985

 ตารางที่ 3

ในกรณีที่เราใชโปรแกรม  Microsoft Excel ชวยในการวิเคราะห จะไดตารางออกมาดังตอไปนี้ 

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R     0.9945
R Square     0.9891
Adjusted R Square     0.9860
Standard Error     1.0436
Observations     10

ANOVA
       df SS MS F Significance F
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Regression       2 690.6502 345.3251 317.0505 0.0000
Residual       7 7.6243 1.0892
Total       9 698.2744    

 Coefficients Standard Error t Stat P-value
Intercept 4.5444 0.7746 5.8663 0.0006
X1 2.2158 0.1019 21.7422 0.0000
X2 0.0147 0.0022 6.6410 0.0003

 ตารางที่ 4

ข้ันตอนที่ 7 การพิสูจนคุณสมบัติ 3 ประการ โดยกราฟที่ไดจากโปรแกรม Excel

                          -  Normality 

จากกราฟ การเรียงตัวของจุดคา Y เทียบกับ Percentile เปนแนว แมจะไมเปนเสนตรงเสียทีเดียว แตสามารถยอมรับไดวา

เปน  Normal distribution ได

                   -  Independence 

จะพบวา แนวของจุดถือไดวา ไมมีทิศทางใดแนนอน ไมไดอยูทางดานลบหรือบวกอยางเดียว ไมไดข้ึนหรือลงอยางเดียว

ลักษณะเชนนี้เราถือวาความเปนอิสระของ X แตละตัวอยูในเกณฑที่ยอมรับได (กรณี Multiregression Analysis โปรแกรม
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Excel ไมไดพลอตให ทานจําเปนตองทําเอง)      

                 -  Homoscedasticity

เม่ือทําการพลอต Residual กับคา X (Fit) ทั้งสอง (X) พบวาจุดไมมีลักษณะอยูดานบวก หรือลบตลอด หรือเปน 0 ตลอด หรือ

กวางออกตลอด เม่ือคา X สูงข้ึนหรือต่ําลง เราพอจะอนุมานไดวา Residual ตลอดยานคา X ไมไดแตกตางกันจนเกินเหตุ นั่น

คือการเพิ่มหรือลดคา X ไมไดทําใหความคลาดเคล่ือนหรือ Error ของ Regression model เปล่ียนไปจนเกินเหตุ เราจะถือวา

ผานเง่ือนไขนี้ (แยกวิเคราะหแตละ X ) 

จะเห็นวา แมจะมีตัวแปรตน(อิสระ) หรือ X มากกวาหนึ่งตัว แตเราก็ยังใชวิธีวิเคราะหเหมือนกัน แตกตางกันเฉพาะราย

ละเอียดเทานั้น 

 

[ HOME ]             [ CONTENTS ]  
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Matrix 

Matrix เปนเทคนิคทางคณิตศาสตรที่ใชในการหาคําตอบหรือหาคาตัวแปรตนในสมการเชิงเสนที่มี

มากกวา 1 สมการ โดยจะไดคําตอบหรือคาตัวแปรที่หาพรอมกัน ข้ันตอนการคํานวณจะเร่ิมจากการจัด

รูป Matrices ใหอยูในรูปทางคณิตศาสตร 

โดย  [Y] , [A] และ [X] คือ Matrix  ที่เราตองการหาคือ [X] จึงตองจัดรูปสมการใหมเปนดังนี้ 

เม่ือ [A]-1 คือ Inverse matrix ของ [A] เนื่องจากในการคํานวณทางคณิตศาสตร Matrix จะไมมีการหาร

จึงตองใชวิธีหา Inverse matrix ของ [A] แลวนําไปคูณกับ [Y] เพื่อใหได [X] :ซ่ึงทําใหการหาคาตัวแปรใน

สมการเชิงเสน โดยใช Matrix มีไมไดทํางายๆเหมือนการแกสมการแบบธรรมดาทั่วไป แตถามีสมการเชิง

เสนหลายๆสมการ การใช Matrix ถือวางายกวาการแกสมการแบบธรรมหลายเทานัก 

มีข้ันตอนการคํานวณตามแผนภาพตอไปนี้

ตัวอยาง จงหาคา X1,X2 และ X3 จากสมการเชิงเสนตอไปนี้
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จากสมการ จัดใหอยูในรูปการคูณกันของ Matrices จะไดดังนี้

นําเฉพาะ Matrix สัมประสิทธิ์ของตัวแปรตน ไปหาคา Determinant คือคาคงที่ที่แทนคุณสมบัติเฉพาะ

ของ Matrix นั้นๆ 

ข้ันแรก เอาคาที่อยูใน Column 1,2 ไปตอทาย Matrix จะได Matrix ใหมหนาตาแบบนี้

ข้ันตอไป นําคาที่อยูในแนวเสนทะแยงลงคูณกันแลวนํามารวมกัน ลบดวยผลรวมของคาตามแนวทะแย

งข้ึนคูณกัน คาที่ไดคือคา Determinant 

Determinant = -8
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นํา Matrix สัมประสิทธิ์ไปหา Cofactor matrix วิธีการคือหาคา Determinant ยอยของ Matrix สวนที่

เหลือเม่ือทําการตัด Row และ Column ของตัวสมาชิกที่เราจะหา Cofactor แลวนําคา Determinant

ยอยที่ไดทั้งหมดมาเขียนอยูในรูป Matrix แลวนําไปคูณกับ Matrix เคร่ืองหมายเอกลักษณ ผลลัพธที่ได

จะเปน Matrix ที่คาสมาชิกจะมีเคร่ืองหมายเปล่ียนแปลงไปซ่ึงแลวแตเคร่ืองหมายเดิมของสมาชิกนั้นๆกับ

เคร่ืองหมายของสมาชิกใน Matrix คร่ืองหมายเอกลักษณ เราจะเรียกส่ิงที่ไดวา Cofactor matrix นั่นเอง
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เม่ือนํามาเขียน Matrix จะได

Matrix เคร่ืองหมายเอกลักษณ ของ Matrix ขนาด 3x3 คือ

Matrix http://www.statistics.ob.tc/matrix.htm

4 of 5 2/4/2553 15:18

Supakit Nootyaskool
Pencil

Supakit Nootyaskool
Pencil



เอาเคร่ืองหมายคูณเขา ในลักษณะ ตําแหนงเดียวกันคูณกันจะได Cofactor matrix ดังนี้ 

หา Adjoint matrix โดยการนํา Cofactor matrix ไปทํา Transpose (กลับตําแหนงตาม Row ไปเปนตาม

Column )

หา Inverse matrix โดยการนําคา Determinant มาหารคาสมาชิกแตละคา

หาคาตัวแปรตนทั้งหมดไดโดยการเอา Matrix ตัวแปรตาม ([Y]) คูณกับ Inverse matrix ที่หาได
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Collinearity

 คือสภาพที่เกิดสหสัมพันธ ( Correlation) กันเองระหวางตัวแปรอิสระในระดับคอนขางสูง เม่ือทําการวิเคราะห

Multiple linear regressions  เพื่อใหทานผูอานเห็นภาพ ผูเขียนขอยกตัวอยางการเก็บขอมูลเพื่อทําการศึกษาใน

เร่ืองอัตราการเสียชีวิตของทารกตั้งแตแรกเกิดไปถึงระยะเวลา 3 สัปดาหหลังคลอด โดยมีการระบุตัวแปรอิสระใน

Regression model ดังตอไปนี้

 อัตราการเสียชีวิตหลังคลอดของทารก ข้ึนอยูกับระยะเวลาตั้งครรภ (สัปดาห) และ น้ําหนักทารกแรกเกิด(กก.)

 ทานลองสังเกตดูดีๆจะพบวาในความเปนจริงแลว ระยะเวลาที่อยูในครรภมารดากอนคลอดของทารกที่ส้ันเกินไป

นอกจากจะเปนสาเหตุที่ทําใหอัตราการเสียชีวิตหลังคลอดสูงแลว ยังเปนสาเหตุที่ทําใหทารกแรกเกิดมีน้ําหนักนอย

กวามาตรฐานอีกดวย  คร้ันผูทําการวิจัยจะสรุปวาน้ําหนักของทารกเปนหนึ่งในสาเหตุของการเสียชีวิตของทารกหลัง

คลอดก็สรุปไมไดเต็มปากนัก เพราะระยะเวลาที่ทารกอยูในครรภก็เปนเหตุใหน้ําหนักทารกต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน

ดวย คร้ันจะเลือกเอาตัวแปร ระยะเวลาที่ทารกอยูในครรภ เปนตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียว ในความเปนจริงก็จะมี

กรณีที่อายุครรภไดตามเกณฑมาตรฐาน แตน้ําหนักทารกไมไดมาตรฐานก็มี หรืออายุครรภนอยกวาเกณฑ

มาตรฐานแตน้ําหนักไดมาตรฐานก็มีเชนกัน ถาสมมติผูทําการวิจัยเลือกใช Model ที่มีตัวแปรอิสระสองตัวอยางที่วา

นี้ ก็จะเกิดสภาพที่เรียกวามีสหสัมพันธกัน ระหวางตัวแปร ระยะเวลาตั้งครรภ (สัปดาห) และ น้ําหนักทารกแรกเกิด

(กก.)  คอนขางสูง ที่เราเรียกวา Collinearity

           หรืออีกตัวอยางหนึ่ง เรารูวาอัตราส้ินเปลืองน้ํามันของรถยนตข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระหลายตัวคือ ขนาดของ

เคร่ืองยนต ความเร็วที่ใชขับข่ี น้ําหนักบรรทุกและสัมประสิทธความเสียดทานระหวางยางลอรถกับผิวถนน (เปนตน)

เราพบวาย่ิงน้ําหนักบรรทุกมากข้ึนเทาใด คาสัมประสิทธความเสียดทานระหวางยางลอรถกับผิวถนนก็จะมากข้ึน  

ลักษณะเชนนี้คือการมีสหสัมพันธระหวางตัวแปรน้ําหนักบรรทุกและสัมประสิทธความเสียดทานระหวางยางลอรถ

กับผิวถนน แลวยังไปเกิดสหสัมพันธกับความเร็วรถยนตอีกดวย วนเวียนกันหลายความสัมพันธ ลักษณะเชนนี้จะ

เรียกวา Multicollinearity คือมีสหสัมพันธกันเองระหวางตัวแปรอิสระมากกวา 2 ตัวข้ึนไป นั่นเอง

 Collinearity หรือ Multicollinearity ถึงแมจะไมไดทําให Model นั้นใช Predict ตัวแปรตามไมไดเลยก็ตาม แต

ปญหาจะเกิดที่การจะควบคุมตัวแปรอิสระใหเปนไปตาม Model จะไมใชเร่ืองงายอีกตอไป ลักษณะเชนนี้เราเรียกวา

มีปญหา Reliability ของ Model คือลักษณะที่ใชพยากรณแลวจะไดคาตัวแปรตาม ไมเหมือนเดิมตลอดเวลา ข้ึนอยู

กับสภาวะของตัวแปรอิสระที่มีสหสัมพันธกันดวย เพราะนอกจากตัวแปรตามจะเปล่ียนแปลงตามตัวแปรอิสระที่

เปล่ียนไปแลว ตัวแปรอิสระบางตัวยังเปล่ียนแปลงโดยข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระตัวอื่นๆ อีกข้ัน เลยเกิดความไมมี

เสถียรภาพของ Model ในตางเวลากัน 

ตัวอยาง ถามีขอมูลดังในตารางและจะวิเคราะหโดยใช Multiple regression ใหพิจารณา Multicollinearity

Y X1 X2 X3 X4
125 13 18 25 11
158 39 18 39 30
207 52 50 62 43
182 42 43 50 29
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196 50 37 65 46
175 44 29 59 32
145 11 27 24 14
144 22 23 31 17
160 30 18 34 22
175 51 31 58 30
151 27 25 29 21
161 41 22 53 22
200 51 52 75 36
173 37 36 44 27
175 43 38 37 20
162 43 28 45 16
155 38 19 40 18
230 62 56 75 50
162 28 30 36 20
153 30 25 41 23

ตารางที่ 1 ขอมูลที่บันทึกไวกอนทําการวิเคราะห

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.987
R Square 0.974
Adjusted R Square 0.968
Standard Error 4.420
Observations 20

ANOVA
 df SS MS F Significance F
Regression 4 11127.940 2781.985 142.418 0.000
Residual 15 293.010 19.534
Total 19 11420.950    

 Coefficients Standard Error t Stat P-value
Intercept 99.513 3.313 30.037 0.0000
X Variable 1 0.677 0.183 3.706 0.0021
X Variable 2 0.925 0.138 6.722 0.0000
X Variable 3 -0.147 0.188 -0.781 0.4471
X Variable 4 0.845 0.202 4.192 0.0008

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห Multiple regression โดยโปรแกรม Excel

จะรูไดอยางไรวาเกิด Collinearity หรือ Multicollinearity ข้ึนแลวเม่ือเราทําการวิเคราะหขอมูลโดย Multiple

regression

วิธีที่ 1 งายที่สุดคือดูจากคา F- Significane ของ Model (Regression) จากตาราง ANOVA และคาทดสอบทาง
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สถิติของสัมประสิทธิ์ตัวแปรอิสระแตละตัว โดยที่หาก F-Significane นอยกวา a (0.05) แปลวา Regression

model ดังกลาวมีคานัยสําคัญ แตถาคาทดสอบทางสถิติของสัมประสิทธิ์ตัวแปรอิสระทั้งหมด หรือบางตัวไมมีนัย

สําคัญ (P-Value มากกวา a ) แปลวามีโอกาสเกิด Collinearity ระหวางตัวแปรอิสระอยางมากทีเดียว จากตารางที่

2 เม่ือวิเคราะห Multiple linear regression โดยโปรแกรม Excel ตามข้ันตอนปกติ จะพบวาคา F-Significance

บงบอกวา Regression model มีนัยสําคัญ แตเมื่อดู P-Value ของ X3 บงบอกวา X3 ไมมีนัยสําคัญตอ

Regression model เลยหรือบอกวา ไมจําเปนตองมี X3 เลยก็ได  ลักษณะเชนนี้คือมีโอกาสเกิด Collinearity สูง

มาก

จริงหรือที่ไมจําเปนตองมี X3 ใน Model ที่ได

วิธีที่ 2 ใช Scatter plot ระหวางตัวแปรอิสระทุกกคู จากรูปที่ 1 จะพบวา คู X3,X4 คู X1,X3 และคู X1,X4 มีความ

สัมพันธกันอยางมากทีเดียว ในขณะที่คูอื่นๆที่เหลือก็่มีความสัมพนัธเชิงเสนตอกันเองพอสมควรทีเดียว โดยดูจาก

แนวการเรียงตัวของจุด กราฟที่ไดบงบอกวาเกิด Multicollinearity ข้ึนแลว

 

รูปที่ 1 ตัวอยาง Scatter plot ระหวางตัวแปรอิสระ 6 คู
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วิธีที่ 3 ทดสอบหาคาสหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระแตละตัวกับตัวแปรตามและกับตัวแปรอิสระตัวอื่นๆ 

 Y X1 X2 X3
X1 0.887    
X2 0.896 0.687   
X3 0.892 0.905 0.754  

X4 0.916 0.819 0.744 0.871

ตารางที่ 3 Matrix คาสหสัมพันธของทั้งตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ

เม่ือใชโปรแกรมคอมพิวเตอร วิเคราะหจะไดคาสหสัมพันธ ( Pearson correlation : r ) ดังตารางที่ 3 ตัวแปรอิสระ

ทุกตัวมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม โดยดูไดจากที่คาต่ําที่สุดก็ 0.887  (Y กับ X1) แลว ในขณะที่ คาสหสัมพันธ

ระหวางคูตัวแปรอิสระเองก็ มีคามากตั้งแต 0.687 (X1 กับ X2) ข้ึนไปเลยทีเดียว ซ่ึงถือวาสูงมาก ยืนยันไดวาเกิด

Multicollinearity ใน Regression model นี้ ทั้งๆที่จากตารางที่ 1 เราพบวา X3 ไมมีนัยสําคัญ แตคาจากตารางที่ 3

บงบอกวา X3 มีความสัมพันธกับ Y ในระดับที่สูงมาก 

คาเทาใดถึงจะถือวามี Collinearity โดยทั่วไปเราจะเปรียบเทียบคาสหสัมพันธระหวาง X นั้นๆ กับ Y ถานอยกวาเม่ือ

เทียบกับคาสหสัมพันธกับ X ตัวอื่นๆ แสดงวามีโอกาสเกิด Collinearity สูง

วิธีที่ 4 วัดระดับ Multicollinearity ดวยคา  Variance Inflation Factor ( VIF )

เร่ิมตนเราพิจารณาคา Variance ของคาสัมประสิทธิ์แตละตัวแปรอิสระตามสมการ

เราจะเปล่ียนการหา Regression model ใหม โดยแยกคา Y ออกไป แลวเปล่ียน X หนึ่งตัวใหเปน Y แทนช่ัวคราว

แลวทําการวิเคราะหหา Regression model ระหวาง X ที่เปล่ียนมามีฐานะเปน Y ช่ัวคราว กับ X อื่นๆที่เหลือ แลว

นําคา R2 (un-adjusted) ที่ไดมาคํานวณหาคา Variance ของคาสัมประสิทธ แลวก็เปล่ียน X ตัวอื่นๆมาเปน Y ช่ัว

คราวแทนบาง หาคา Un-adjusted R2 ของแตละ X และคํานวณหาคา Variance ของคาสัมประสิทธ จนครบทุก X 

ถาสมมติวาไมมีความสัมพันธกันเลยระหวาง X ที่ถูกเปล่ียนมาเปน Y ช่ัวคราว กับ X ที่เหลืออื่นๆ คา Un-adjusted

R2 จะเทากับ 0 นั่นคือจะเหลือ

แสดงวาคา Variance ของคาสัมประสิทธตัวนั้นๆจะเพิ่มมากข้ึน (เฟอ) กวาที่เปนอยูนี้หรือไม ข้ึนอยูกับระดับความ

สัมพันธของ X ตัวนั้น(ที่เปล่ียนมามีฐานะเปน Y ช่ัวคราว) กับ X อื่นๆที่เหลือ จะมากนอยเพียงใด เราเลยเรียกเทอม
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นี้วา ตัวช้ีวัดความเฟอ ของ Variance ของคาสัมประสิทธ หรือ Variance Inflation Factor (VIF) มีสมการดังนี้

จากตารางที่ 1 เม่ือเราให X1 มีฐานะเปนตัวแปรตาม และ X2,X3 และ X4 เปนตัวแปรอิสระ เม่ือวิเคราะหดวยวิธี

Multiple linear regression จะไดดังตอไปนี้

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics
Multiple R 0.908
R Square 0.824
Adjusted R Square 0.791
Standard Error 6.050
Observations 20

ANOVA
 df SS MS F Significance F
Regression 3 2738.591 912.864 24.941 0.000
Residual 16 585.609 36.601   

Total 19 3324.200    

 Coefficients Standard Error t Stat P-value
Intercept 2.376 4.496 0.529 0.604
X2 -0.017 0.188 -0.091 0.928
X3 0.685 0.192 3.559 0.003
X4 0.163 0.273 0.599 0.558

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห Multiple regression โดยโปรแกรม Excel เม่ือ X1 เปนตัวแปรตาม

จากตารางที่ 4 จะได

เม่ือดูคา F-Significance และคา P-Value ของ X2 และ X4 จะพบวา Model ที่เกิดข้ึนใหมนี้ยังเกิด Multicollinearity

อยูและ X3 กลายเปนตัวแปรอิสระที่มีคานัยสําคัญ ทั้งๆที่คร้ังแรกไมเปนเชนนี้ 

หากทําการวิเคราะห Multiple linear regression เมื่อเปล่ียน X2,X3และ X4 ไปเปนตัวแปรตาม แลวคํานวณหาคา

Variance Inflation Factor จะไดคาดังตารางตอไปนี้

ตัวแปรอิสระ VIF

X1 5.68
X2 2.50
X3 8.25
X4 4.55
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ตารางที่ 5 คา VIF ของแตละตัวแปรอิสระ 

 VIF เทาไหร ถึงจะถือวา Multicollinearity ใน Model นั้นจะเกิดปญหา

เปนเร่ืองจริงที่วา ไมมีการระบุวา VIF เทาใด Multicollinearity จะสรางปญหาใหกับการนํา Regression model ที่ได

เม่ือนําไปใชพยากรณคาตัวแปรตาม แมแตจะสรุปวาเมื่อเกิด Multicollinearity แลว จะแกปญหาอยางไร จะเกิด

ความผิดพลาดอะไรบาง จะยังสามารถใช Model นั้นไดอยูหรือไม ก็ไมมีตําราที่ไหนเขียนหรือระบุเจาะจงไว คงตอง

ปลอยใหผูทําการวิเคราะหขอมูลใชวิจารณญาณสวนตัวในการจะแกปญหาหรือดําเนินการอยางหนึ่งอยางใดตอไป

ถึงแมวาบางตําราจะบอกวา VIF ตั้งแต 10 ข้ึนไป ถือวา Multicollinearity อาจจะสรางปญหาตอ Regression

model ที่ได แตอยางไรก็ตาม แมต่ํากวา 10 ก็ยังถือวา สรางปญหาไดเชนกัน

 จะทําอยางไรเมื่อตองเผชิญกับปญหา Collinearity  หรือ Multicollinearity

วิธีที่ 1 ตัดตัวแปรที่มี Collinearity หรือ Multicollinearity ออกจากการวิเคราะหหา Regression model จาก

ตัวอยางที่ผานมา พบวา X3 เปนตัวแปรที่สมควรตัดออกมากที่สุด ดวยเหตุผลคือ

                  - คา VIF สูงที่สุด (8.25)

                  - คาสหสัมพันธของ X3 กับ X1 สูงกวา คาสหสัมพันธ X3 กับ Y

                  - เม่ือวิเคราะหดวย Multiple linear regression พบวา คา P-Value ของสัมประสิทธิ์ของ X3 มากกวา a
แสดงวา

                      X3 เปนตัวแปรที่ควรตัดออกจาก Regression model 

วิธีที่ 2 รวมตัวแปรที่มี Collinearity กันใหเปนตัวแปรใหมที่ยังใหความสัมพันธกับตัวแปรตามอยู เชนตัวอยางตอไป

นี้

               - สวนสูงและน้ําหนัก เปนตัวแปรอิสระที่มี Correlation กันคอนขางมาก เราอาจจะเปล่ียนไปใชตัวแปรใหม

คือ  ดัชนีมวลกาย แทน ก็จะตัดปญหา Collinearity ได

               - ความสูงกับความกวางของส่ิงของที่เรากําลังศึกษา ถามี Correlation กันคอนขางมาก เราอาจจะเปล่ียน

ไปใชตัวแปรปริมาตร แทน

 แตก็ไมใชทุกตัวแปรจะรวมกันได อยางเชน ระยะเวลาที่อยูในครรภมารดา (สัปดาห) และ น้ําหนักทารกแรก

เกิด(กก.) ถึงแมจะมี Correlation กันมาก แตหากตัดตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งออก อาจจะทําให Regression model ที่

ไดผิดพลาดมากกวาที่มีสองตัวแปรนี้อยูก็เปนได 

วิธีที่ 3 ใชวิธีวิเคราะหขอมูลแบบอื่นที่ไมสนใจ Collinearity หรือ Multicollinearity เลย เชน Ridge regression แตก็

เจอกับความยุงยากในการวิเคราะหมากข้ึนไปอีก เพราะใชคณิตศาสตรคอนขางมาก

วิธีที่ 4 ยอมรับวาตองมี Collinearity หรือ Multicollinearity แนๆ เพราะบางคร้ังเราก็ไมมีทางเลือกที่ดีกวานี้ ในทาง

ปฏิบัติการที่ Regression model มี Collinearity หรือ Multicollinearity แตก็ยังสามารถใชในการพยากรณตัวแปร
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ตามไดอยู เพียงแตผูใชตองตรวจสอบความถูกตอง เพิ่มการวิเคราะหขอมูลมากข้ึน
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การทํา Linear regression model fitting โดยใชโปรแกรม Microsoft Excel

เนื่องจาก Excel จัดเปนโปรแกรมที่มีคนใชงานเยอะและงายตอการใชงานและ ผูเขียนคิดวาผูอานคงจะเคยใชมากอน และมีความชํานาญพอ

ประมาณ ผูเขียนเลยขอใช Excel ในการหา Regression model หรือที่เรียกวา Model fitting  โดยปกติเม่ือเก็บขอมูลมาแลว ก็คงตองใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรชวยในการวิเคราะหหรือพลอตกราฟให  ในการหา Model ที่ดีที่สุดก็เชนเดียวกัน มีวิธีทําตามข้ันตอนตอไปนี้

จากขอมูลของตัวอยางในเร่ือง Regression Analysis ดังตาราง 

ข้ันตอนที่ 1 เมื่อเตรียมขอมูลในตารางแลว เร่ิมดวยการใช Mouse เลือกขอมูลที่จะไปเปน X,Y  ดังรูปที่ 1

รูปที่ 1

ข้ันตอนที่ 2 ใช Mouse กดตรง Chart Wizard ดังรูปที่ 2

รูปที่ 2

ข้ันตอนที่ 3 เมื่อปรากฏหนาตางใหมข้ึนมาดังรูปที่ 3 ใหเลือก XY(Scatter) แลวกด Next  

 

รูปที่ 3
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ข้ันตอนที่ 4 เมื่อปรากฏหนาตางใหมข้ึนมาดังรูปที่ 4 ใหกด Next

รูปที่ 4

ข้ันตอนที่ 5 เมื่อปรากฏหนาตางใหมข้ึนมาดังรูปที่ 5 ใหพิมพขอความที่จะปรากฏตามตองการแลวกด OK จะไดกราฟดังรูปที่ 6

รูปที่ 5
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รูปที่ 6

ข้ันตอนที่ 6 เล่ือน mouse cursor  ไปแตะจุดที่เรียงตัวกันอยู จุดใดจุดหนึ่งก็ได จากนั้นให Click ขวาที่ Mouse จุดจะเปล่ียนเปนสีเหลือง พรอมกับ

ปรากฏเมนูยอยๆ ข้ึนมาใหเลือก Add Trendline ก็จะปรากฏหนาตางใหมดังรูปที่ 8 เช็คดูวาตรงกราฟ Linear มีสีดํา (แปลวาเลือก) จากนั้นใหกด

OK

รูปที่ 7
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รูปที่ 8

ข้ันตอนที่ 7 เล่ือน mouse cursor  ไปแตะกับเสนตรงที่ปรากฏข้ึนเม่ือเสร็จข้ันตอนที่ 6 จากนั้นให Click ขวาที่ Mouse จะปรากฏจุดสีเหลืองที่ปลาย

เสนตรงทั้งสองดาน พรอมกับปรากฏเมนูยอยๆ ข้ึนมาใหเลือก Format Trendline ก็จะปรากฏหนาตางใหมดังรูปที่ 10 ใหกดเลือก Option จะเห็น

หนาตางเปนดังรูปที่ 11

 

รูปที่ 9

 

รูปที่ 10
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รูปที่ 11

ข้ันตอนที่ 8  ที่หนาตางใหมตามรูปที่ 11 ใหกดเลือก Display equation on chart และ Display R-Squared value on chart. แลวกด OK ก็จะ

ปราฏกรูปกราฟ ดังรูปที่ 12 ที่ปรากฏเพิ่มมาคือ Regression model นั่นคือเราไดคา  b0, b1 และ R-square ซ่ึงก็ตรงตามที่คํานวณไดจากหัวขอที่

ผานมาทุกประการ

รูปที่ 12
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การทํา Polynomial regression model fitting โดยใชโปรแกรม Microsoft Excel

ตอเนื่องจากการทํา Linear regression model fitting ซ่ึงโดยปกติ ก็มักจะพบอยูเสมอที่ความสัมพันธระหวางตัวแปร X,Y ไมเปนเชิง

เสน เมื่อทํา Scatter plot ดูแลวจะเห็นจุดเรียงเปนแนวโคง ซ่ึงก็มีหลายระดับหรือหลายดีกรีความโคงอีกดวย

ตัวอยาง 1 ตองการหา Regression model ความสัมพันธของคาน้ําหนักและสวนสูงของ เด็กชายไทย อายุระหวาง 1-9 ขวบ โดยมี

ขอมูลที่ไดจากการวิจัยและเก็บรวบรวมคาไว ดังตัวอยางในตารางน้ี

 

ข้ันตอนการทําก็จะเหมือนกับกรณี Linear regression ทุกประการ เริ่มจากการทํา Scatter plot ซ่ึงขอมูลจากตาราง เม่ือทําจะได

กราฟดังรูปที่ 1 จะเห็นวาแนวของจุดจะเปนเสนโคง

รูปที่ 1

เม่ือถึงข้ันตอน Add trendline ถาเราเลือกชนิดเปน Linear เพื่อลองหา Model ดู กด OK เม่ือเลือกเสร็จแลว
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รูปที่ 2 ผลลัพธเมื่อเลือก Linear

เม่ือถึงข้ันตอน Add trendline หากเลือกชนิดเปน Polynomial ดังรูปที่ 3 เราจะทดลองเลือก Order เปน 2 เพื่อลองหา Model ดู กด

OK เมื่อเลือกเสร็จแลว

รูปที่ 3

รูปที่ 4 เม่ือเลือก Order 2
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รูปที่ 5 เม่ือเลือก Order 3

รูปที่ 6 เม่ือเลือก Order 4

จะเห็นวา เม่ือเราเลือก Model fitting โดยวิธี Linear เสนตรงจะไมทาบทับแนวของจุดไดดีนัก เมื่อเราดูคา R-Square ก็จะต่ํากวา เมื่อ

เราเลือกใชวิธี Polynomial ในทํานองเดียวกัน เมื่อเลือกใช Polynomial แตตางดีกรี (Order) กัน แนวของเสนก็จะทาบทับแนวของจุด

ไดแตกตางกัน ดูไดจากคา R-Square แตถาจะสังเกตดูจะพบวา แค Order 2 ก็เพียงพอแลวที่จะทําให Model ที่ไดมีความเที่ยงตรง

สูง เพราะย่ิง Order สูงข้ึนมากความซับซอนของ Model ก็จะยิ่งมากข้ึน แตความแมนยํากลับเพิ่มข้ึนไมมากนัก จึงไมมีความจําเปนที่

จะตองใช Order ที่สูงๆ เสมอไป

ตัวอยาง 2 ตองการหา Regression model ความสัมพันธของ X,Y ในตาราง

จากการทํา Scatter plot ขอมูลจากตารางจะได กราฟดังรูปที่ 7 จะเห็นวาแนวของจุดจะเปนเสนโคงลง  ไมเปนเชิงเสนแนนอน
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รูปที่ 7 

รูปที่ 8 เมื่อเลือกวิธี Polynomial Order 2 

 

รูปที่ 9 เมื่อเลือกวิธี Polynomial Order 3 
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รูปที่ 10 เม่ือเลือกวิธี Power 

 

รูปที่ 11 เม่ือเลือกวิธี Exponential 

ใน Excel มี วิธีการทํา Polynomial regression model fitting อยูหลายวิธี ในตัวอยางนี้ผูเขียนไดเปรียบเทียบใหเห็นความแตกตาง

ของ Model ที่ได ถึงจะมีขอแตกตาง แตเมื่อนําไปใชพยากรณคา Y แลว ก็จะไดคาที่ใกลเคียงกันมาก สังเกตจากคา R-Square เม่ือ

ตองตัดสินใจเลือก Model เราก็ดูความยุงยากในการนําไปใช เปนตัวแปรที่สอง ถาหากเราคิดวา R-Square ที่ไดไมแตกตางกันมากนัก
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